Soluppgang i Vast

Goteborg 2009-12-11

Solenergi- fran ord till handling

En handledning i den kommunala processen for att fa till en solvarme-
eller solelsanlaggning.

Soluppgang i Vast ar ett projekt som syftar till att 6ka anvandningen av solenergi i Vastra
Gotaland och att starka och séakra kvalitén bland solenergiféretagen i regionen. Deltagande
kommuner har atagit sig att installera minst 50 kvadratmeter solenergi (solvarme eller
solceller). Detta dokument ar framtaget som ett stod for de som ska driva en process for att
fullgéra kommunens atagande. Dokumentet beskriver de steg som kan inga i en sadan
process.
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1. Solenergi i min kommun?
Hur ska vi fa igang arbetet med solenergi i kommunen?

Omviarldsbevakning

Det forsta som bor goras ar att sondera terrangen. FOorsok ta reda pa svaren pa
foljande fragor och prata med de personer du hittar.

Vem eller vilka i kommunen har jobbat med solenergi innan?

Finns det nagra befintliga solenergiprojekt inom den kommunala organisationen?
Vilka storre privata solenergiprojekt finns?

Finns det fjarrvarme i kommunen och hur staller de sig till solenergi?

Under letandes gang hittas sannolikt bade intressanta och intresserade personer.
Nagra tips kan vara att ta kontakt med tekniska kontoret, miljé- och bygg,
fritidsférvaltningen, bostadsbolaget och/eller energibolaget.

Inventera om det finns konsulter och installatérer i kommunen som arbetar med
solenergi.

Undersdk om det star nagot om solenergi i kommunens strategiska dokument sasom
miljomal/energiplan/klimatstrategi eller liknande.

Skapande av en arbetsgrupp

Utifran de personer som kan vara intresserade och/eller finnas pa réatt stalle i
kommunen kan en arbetsgrupp skapas som i borjan informellt tar pa sig ansvaret for
att driva fragan om solenergi. Alternativt finns det kanske en lamplig grupp som kan
ta sig an fragan. Det kan vara lampligt att fa gruppen formellt ansvarig for att ta fram
ett beslutsunderlag till de namnder, forvaltningar och bolag som kan bli involverade.

Diskussionspartner fran Soluppgang i Véast: Lisa Ossman, projektledare

Verktyq: Goda solexempel finns att ladda ner och skriva ut fran
verktygsladan som finns pa Soluppgang i Vasts hemsida. Dessa kan
anvandas som inspiration och for att hitta kontaktuppgifter till andra
kommuner som byggt liknande anlaggningar.

2. Vilka dr forutsdttningarna for min kommun?

Vid nagot av de forsta motena med arbetsgruppen kan det vara lampligt att diskutera
pa vilka forutsattningar man vill ha solenergianlaggningar i kommunen. Det kan vara

bra att frdgan har diskuterats noga inom gruppen, sa att man dar har ungefar samma
bild av varfor och pa vilka villkor som arbetet med solenergianlaggningarna drivs. Det
kan vara lampligt att samla de politiker eller tjansteman som kan bli beslutsfattare for
att diskutera pa vilka villkor solenergi ska installeras.
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Solvarme eller solel?

Redan nu ar det ocksa bra att prata om vilken typ av solenergi som kommunen &r
intresserad av; solfangare som varmer vatten, eller solceller som genererar
elektricitet. Dessa tekniker skiljer sig at valdigt mycket bade vad géller tillampning
och installation. Det finns mycket bra litteratur i amnet om det finns ett behov att hoja
kunskapsnivan.

Verktyg: | detta skede kan ni ta hjalp av Soluppgang i Vast som kan
arrangera en workshop dar vi samlar kommunala tjansteman, politiker och
foretag som pa nagot satt berors av solenergi. Vi kan da tillsammans komma
fram till hur vi kan lyfta fragan i er kommun.

Vilka argument ar viktigast for var kommun?

Det ar inte sa att bara ett av argumenten skall anvandas utan en mix av de olika
alternativen ar lamplig. Det ar dock bra att alla ar éverrens om vilka argument som ar
viktigast och vilka som ar mindre viktiga.

Miljonytta

Solenergi ar i princip alltid bra ur miljosynpunkt eftersom den inte bidrar till nagra
utslapp av koldioxid och minskar koldioxidutslapp da& den ersatter annan energi.

Solvarme ar framst intressant for att minska anvandning av olja eller el for
varmvatten och uppvarmning, t.ex. i kombination med biobréansle. Solvarme minskar
koldioxidutslappen med 2 — 400 kg/MWh beroende pa vilket energislag som ersatts.

Solel minskar anvandningen av kopt el vars miljdpaverkan varierar 6ver dagen och
aret. Solel minskar koldioxidutslappen med 100 — 400 kg/MWh beroende péa hur
ersatt el definieras.

Marknadsféring/image

Eftersom solenergi ar det energislag som ger minst miljopaverkan sa har en
solenergiinstallation ett hogt varde som budbarare. Sarskilt for en kommun som
satsar pa sitt miljdarbete och vill visa upp att de satsar pa fornybar, miljovanlig teknik.

Solenergianlaggningen kan da placeras dar manga manniskor passerar eller vid
storre samlingspunkter sdsom torg eller gagator. Det kan da vara motiverat att andra
lutning och/eller riktning for att den ska synas bra med den féljden att den levererar
mindre energi. Ett annat satt att visa upp satsningen kan vara genom att insamlad
solenergi manifesteras genom en display som visar momentan effekt och
ackumulerad energi.

Aven om en viss anpassning av placeringen gors sa kan det vara viktigt att
placeringen inte upplevs som direkt felaktig eftersom det kan ge negativ PR.
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Enkelhet
Man bor efterstrava att uppféra enkla och driftsdkra system.

Ett solvarmesystem kan ha mycket olika komplexitet. Oftast sjunker tillgangligheten
och kostnaden stiger om anlaggningen byggs for komplext och med manga
funktioner. Det vanligaste ar att solvarmekretsen ansluts till ett varmelager, till
exempel en ackumulatortank. Det finns ocksa alternativ dar solvarmesystemet kan
avge sin varme direkt till ett system dar det inte behodvs nagot varmelager.

Solelsystem ar pa satt och vis enklare da de alltid ansluts till elnatet via vaxelriktare
som placeras i anslutning till en elcentral.

Ekonomi

En solenergianldggning med i storleksordningen 50 m? solfngare eller solceller
uppfors inte i framsta hand for att den &r [lonsam. Sadana krav blir i regel enklare att
uppfylla om man anvander mindre och mer standardiserade villaanlaggningar eller
uppfor en storre anlaggning.

Om anlaggningen skall vara ekonomiskt forsvarbar sa stéller det krav bade pa
installationen, alternativkostnaden samt berakningsmodellen.

Den ekonomiska varderingsprincipen "pay-off” ar normalt inget bra satt att vardera en
solenergianlaggning. Dess lonsamhet bor istallet varderas med hjalp av nuvarde-
eller annuitetsmetoden med antagande om lamplig ranta och avskrivningstid.

Verktyg: Ett enkelt berakningsprogram for Ionsamhetsberékning for en
solvarmeanlaggning finns framtaget och kan laddas ner fran verktygsladan
pa Soluppgang i Vasts hemsida.

Ar ekonomin viktig far inte solvarmesystemet vara for komplicerat. Det maste ocksa
finnas ett lite storre kontinuerligt varmebehov under sommaren.

Ekonomin kan ocksa paverkas positivt om det finns ett behov att till exempel byta tak
pa den aktuella byggnaden. Att da installera solfangare som tacktackning pa del av
taket har goda forutsattningar att bli ekonomiskt.

Ett liknande exempel for solel ar om det behdvs solavskarmning pa en byggnad. Att
da satta upp solceller istéllet for vanliga solskydd &r ofta en god ekonomisk affar.

Prisexempel

For ett enkelt, lite stérre system (6ver 50 m?) s& kan kostnaden for solvarmen komma
ner mot 50 6re/kWh. Detta innebar att om alternativkostnaden ar 6ver 50 6ére/kWh pa
sommaren sa kan solvarmeanlaggningen bli lonsam. Daremot kan en komplicerad
solvarmeanlaggning med manga funktioner som ligger lang bort och ar placerad hogt
upp fa en kostnad pa langt 6ver 1 kr/kWh.



Soluppgang i Vast

En varmeanlaggning som anvander olja har en sommarkostnad pa minst 1,5 kr/kWh,
manga pelletsanlaggningar har en alternativkostnad pa sommaren pa éver 1 kr/kWh
(forutsatter att pannan kan stéangas av). En ren elpanna har en kostnad over 1
kr/kWh medan en varmepump sannolikt har en sommarkostnad pa 0,3 — 0,4 kr/kwWh.
Fjarrvarmekostnaden varierar mellan olika nat.

(o] Ett riktvéarde for att f& en ekonomisk solvarmeanléggning pa ca 50 m? &r att
varmebehovet for varmvatten bor éverstiga 3 000 kwh/sommarmanad, det vill
saga under maj, juni, juli och augusti.

o] Ett riktvérde for att f& en ekonomisk solelanlaggning p& ca 50 m? solceller &r att
elbehovet bor 6verstiga 500 kwWh/sommarmanad, det vill séga under maj, juni,
juli och augusti.

For ett enkelt, lite storre solelsystem (6ver 50 m?) s& kan kostnaden for el frdn solen
komma ner mot 3 kr/lkWh utan bidrag och drygt 1 kr/kWh med bidrag. Det innebar att
solelanlaggning kan bli lonsam om alternativkostnaden for el ar val éver 1,00 kr/kWh.

Nagot som kan vara intressant for en kommun att titta pa ar hyressattning av lokaler
och bostader i samband med installation av solvarme. Om varmen ingar i hyran kan
det finnas skal att pa sikt kunna sanka hyran men om kunden star for
varmekostnaden kan det omvéanda galla.

Verktyq: | verktygsladan pa hemsidan finns vagledning vid identifiering av
objekt for bade solvarme och solel, berakningsprogram och priskort.

Diskussionspartner fran Soluppgang i Vast: Gunnar Lennermo, Energianalys

3. Tdankbara anldggningar

Efter diskussionen om hur olika anlaggningar skall véljas ut sa borjar den forsta
listningen av lampliga objekt. Ta med ganska manga alternativ utifran olika
utgangspunkter sdsom; "har ar det nog [6nsamt” "taken pa dessa hus skall laggas
om” "i dessa hus anvands fortfarande olja och de skall snart byggas om” "pa dessa
tak syns det bra om man monterar solfangare eller solceller”, "har skall det byggas
nytt — hur far vi med solenergi fran borjan” med flera.

Det kan bli en lang lista med olika infallsvinklar men lat de som ar ansvariga
(driftansvariga men aven ekonomiskt ansvariga) for anlaggningarna vara de som ar
huvudansvariga och presentera sina forslag for arbetsgruppen.

Verktyg: Det finns olika satt att arbeta med solenergifragor. Inom
Soluppgang i Vast har till exempel workshops genomforts med SWOT-
analyser av solenergilaget i kommunerna. Andra satt att skapa en 6ppenhet
for fragan i en kommun kan vara att anordna forelasningar eller &ka med pa
studieresor som projektet anordnar.

Diskussionspartner fran Soluppgang i Vast: Lisa Ossman, projektledare
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4, Forstudie

Den forsta listan skall sedan bantas, antingen gor gruppen det sjalv eller sd kan man
ta hjalp av en konsult.

Verktyg: Inom Soluppgang i Vast har de deltagande kommunerna fatt en
konsultcheck att anvanda till forstudier. For att fA kontakt med en konsult kan
man antingen kontakta Svenska Solenergiféreningen eller Soluppgang i
Vasts projektledare.

Innan konsulten borjar jobba sa bor s& mycket underlag som majligt tas fram och det
bor tydliggoras for konsulten var ni har tankt att anlaggningen skall ge utifran tidigare
diskussion, till exempel bra marknadsforing men anda inte for dyr.

Konsulten bor gora en skriftlig rapport men det kan vara bra att den aven gas igenom
muntligt framfor allt sa att ratt fortsattning pa just den specifika anlaggningen kan
diskuteras. En del anlaggningar kan kanske skickas vidare direkt till den som skall
fatta beslut om upphandling medan andra maste blir foremal for lite fortsatt utredning.

Diskussionspartner fran Soluppgang i Vast: Lisa Ossman, projektledare

5. Genomférande

Utredning

En del anlaggningar behdver fortsatt utredning. Det kan till exempel handla om att
varme- och elbehovet behover utredas narmare. | valdigt manga fall sa kan
varmebehovet bara gissas eller berdaknas utifran andra uppgifter sa for att fa en ratt
dimensionerad anlaggning sa kan en varmemangdsmatare installeras. For
campingplatser och idrottsanlaggningar kan en bra besoksstatistik ge ett tillrackligt
underlag.

Andra fragor som sannolikt inte besvaras av forstudien ar hallfastheten pa
byggnadskonstruktioner, utformningen av mer komplexa varmedistributionssystem,
finns restriktioner for placering av solfangare eller solceller, om driften ligger hos en
hyresgast till exempel en campingplats eller restaurang vad galler da, och sa vidare.

I en kommunal process ar det viktigt att det avsatts/budgeteras medel for att bygga
anlaggningen vilket gor att det kan ta lang tid att fa igang byggnation. Det ar viktigt att
en forsta kostnadskalkyl har en rimlig uppfattning om hur mycket
solenergianlaggningen kostar om det avsatts for lite pengar sa kan det bli svart att
driva projektet vidare. Om solenergianlaggningen ingar i en storre entreprenad sa
maste man fundera pa om den skall sarredovisas eller inte.

Det kan ocksa finnas mojlighet till statliga bidrag for att satta upp en solvarme- eller
solelsanlaggning och detta ar nagot som bor tas med i berékningarna i detta skede.
Kontakta Lansstyrelsen for mer information.

Diskussionspartner fran Soluppgang i Vast: Jan Olof Dalenback, Chalmers
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Upphandling

Nar ni kommit sa langt att det ar dags att upphandla en solenergianlaggning ar det
bra att ta kontakt med upphandlingsansvariga p& kommunen. Det &r inte svarare att
upphandla en solenergianlaggning an andra anlaggningar men det &r nagra saker
som ar viktiga att reflektera dver, se forslag pa krav nedan. Tank ocksa pa att inte
begréansa valet av solfangare eller solceller till ett fabrikat eller en typ utan beskriv
nyttan ni vill ha av den, till exempel X kWh varme eller el i juli, Y kvadratmeter
solfangare eller solceller for att tacka hela taket eller solcellsmoduler for
solavskarmning av X fonster.

Foljande krav kan dvervagas att stallas vid upphandling:

- Varmemangdsmatare resp. elmatare ska installeras

- Slut- och garantibesiktning ska genomforas

- 5 &rs garanti

- Utbildning av driftspersonal

- Manual och driftsinstruktioner pa svenska

- Ekonomiskt stabilt féretag som levererar

- Solfangarna ska vara kvalitetsprovade enligt CEN-standard. For att vara berattigade
till statligt stod ska solfangarna ha klarat den inledande kontrollen for P-markning hos
SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut. Fran och med 2011 ska de vara certifierade
med Solar Keymark.

- Solceller ska ha uppfyllda motsvarande produktstandarder (IEC).

Efter utvardering av inkomna anbud/offerter blir det forhoppningsvis ett féretag som
far uppdraget att bygga anlaggningen.

Verktyg: Exempel pa upphandlingsunderlag finns i Soluppgang i Vasts
verktygslada.

Diskussionspartner fran Soluppgang i Vast: Gunnar Lennermo, Energianalys

Slutbesiktning

En solenergianlaggning bor kontrolleras/prestanda matas nar det &r mycket
solinstralning vilket gor att det kan ga ganska lang tid mellan en vanlig slutbesiktning
och en riktig effektkontroll av anlaggningen. En vanlig slutbesiktning kan i princip
bara kontrollera att alla saker finns pa plats och att vissa funktioner kan erhallas men
det ar forst med stor solinstralning som en riktig effekt-(energi-)kontroll kan goras.

Uppf6ljning

Alla anlaggningar som byggs bor ha en varmemangdsmatare resp. elmatare sa att
det gar att folja upp anlaggningens varmeutbyte resp. elutbyte. Det kan trots detta
vara svart att se mindre fel och avvikelser pa grund av att solinstralningen varierar
kraftigt, daremot kan stora avvikelser indikeras relativt snabbt. Anlaggningen maste
ocksa ha ett antal larmfunktioner vilka ocksa visar om anlaggningen fungerar som
den skall. Det ar av mycket stor vikt att driftspersonalen vet vad som skall géras om
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det blir larm och vad som absolut inte far goras. Ar anlaggningen valbyggd och
besiktningar och kontroller har gjorts pa ett riktigt satt sa behovs inte mycket tillsyn
eller regelbundna kontroller, ett fatal timmar per ar racker. De som skoter anlaggning
skall ha ratt utbildning, i annat fall kan den arliga tillsynen istéllet kopas.

6. Marknadsforing och spridning till nya objekt

En viktig del av arbetet med Soluppgang i Vast ar att sprida solenergitekniken.
Genom att beratta om ett solenergiprojekt som kommunen har genomfort kan fler
stimuleras till att installera solenergi. Det kan ocksa starka kommunen internt att
informera om vad som gjorts, se till att det skrivs om projektet pd kommunens
hemsida, i annonser och nyhetsbrev samt i intern kommunikation.

Projektet ger regelbundet ut ett nyhetsbrev dar vi garna skriver om kommunernas
anlaggningar. Vi kan ocksa hjalpa till med att skriva pressmeddelande for en
anlaggning att skicka till lokalpressen.

Diskussionspartner fran Soluppgang i Vast: Lisa Ossman, projektledare

7. Mer information

Kontakta garna nagon i samordningsgruppen for Soluppgang i Vast om du har
fragor. Vet du inte vem du ska ringa kan projektledaren lotsa dig ratt.

Samordningsgruppen for Soluppgang i Vast (i urval)
Lisa Ossman, projektledare, Hallbar utveckling Vast,
Tel: 031-339 18 00, E-post: lisa.ossman@hallbarutvecklingvast.se

Jan Olof Dalenbéck, professor i Installationsteknik, Chalmers
Tel: 031-772 11 53, E-post: jan-olof@svensksolenergi.se

Gunnar Lennermo, Energianalys AB
Tel: 0322-61 17 54, gunnarl@energianalys.net

Flemming Akesson, lansstyrelsen i Vastra Gétaland, handldaggare for statliga stod
Tel: 031-60 51 31, flemming.akesson@lansstyrelsen.se

Peter Kovacs, SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut, provning av solsystem
Tel: 010-516 56 62, peter.kovacs@sp.se

Lars Andrén, ordférande i féreningen Svensk Solenergi
Tel: 0346- 58 580, info@drivkraft.nu

Det finns ett antal hemsidor med bra information om solenergi, se bland annat:
www.soluppgangivast.se

WWW.Sp.se

www.svensksolenergi.se

www.energimyndigheten.se




