Lonsam solel?
- Faktorer for en lyckad implementering av solceller
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Era fragetecken...

Vilka hinder eller utmaningar ser du just nu for er process att installera solceller?

Ekonomin

Upphandling av anlaggningen.

Inte kOpa fel utrustning/anlaggning

Kostnad

Bristande kunskap kring solceller.

Lonsamhet, lang pay-off tid

Ett fullstandigt orimligt hinder ar att solcellsstddet finns, men att det inte tilldelas tillrackligt med
pengar.

En utmaning ar att det saknas kompetens och kanske pa vissa hall aven insikten om att det
saknas kompetens vilket kan leda till slarv vid projektering och utférande.

Mestadels kunskapsbrist.

Ekonomi

Att hitta lamplig finansiering och utférare.

Det behovs storre kompetens och kunskap om solceller.

Hog anskaffningskostnad

Vilka aktorer finns pa marknaden.

Anslutning till elnatet

Att bidragen forsvinner.



Varfor solel?

® Allt eftersom solel fortsatter att bli billigare
kommer det att vara en naturlig del av Er

verksamhet. Upp till ca 10-20 procent av er totala
elforbrukning.

® Om man borjar idag blir det enklare att
implementera i storre skala framover...



Hur far man da ekonomi i solel?

- fem faktorer avgor vad elen kostar per kWh:

Produktion fran anlaggningen

-Hur fdr man bdst produktion?

Kostnhaden vid installation

-Hur fdr man ldgsta pris? Ndr? Hur?

Egenanvandning

-Lagar/politiska beslut avgorande for lonsamhet!

Avkastningskrav pa kapital/ranta

-L&ngsiktighet ar ett mdste. / —

nnnnnnnnnnnnnnnnn

Stod...

-Stodet ar for tillfallet fulltecknat, men det dr valar!



Definitioner

Solcellsbranschen anvander sig av mattet installerad toppeffekt.
- Det forkortats kWht, (toppeffekt) eller kWp (peak).

- En fardigmonterad kWp motsvarar cirka 6,5 kvm aktiv solcellsarea for kiselmoduler
och cirka 8 kvadratmeter for tunnfilm.

Produktionen normeras vanligtvis till antalet kWh per kWp och ar, kWh/kWp.
Normal produktion for anlaggningar i Sverige ar 800 - 1000 kWh/kWp.

Standardanlaggning

- Den vanligaste modulen pa marknaden ar ca | m x 1,6 m. Den har 25 ars effektgaranti.

- Kristallint kisel har cirka 90 % av marknaden, medan blandade tunnfilmstekniker har
cirka 10 %.
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Kisel: verkningsgrad 15-21 % Tunnfilm: verkningsgrad 8-12 %




Varfor rakna pa installerad effekt istallet for kvm?

Kisel Tunnfilm
|5 % verkningsgrad 10 % verkningsgrad
56 kvm 80 kvm

Alidhem, Ume3, 2 x 7,92 kWp
Lika stor effekt och samma installationskostnad for de bada systemen. Detta
medfor lika stor produktion och kostnad for elen, trots stor skillnad i
kvadratmeter och darmed kostnad per kvadratmeter.




Produktion fran solcellsanlaggning

Solinstralning kWh/kvm

~

Elproduktion kWh/kW



Produktion fran solcellsanlaggning
-lutning och riktning

Fasad, 90 grader: ) N i )
750 KWh/kW Normerad produktion for olika lutningar
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Taklutning 45 grader:
I000 kWh/kW

\ Taklutning 20 grader:
950 kWh/kW
. Platt tak, lutande rader, 20 grader:
Taklut.nmg 5 grader: 930 kWh/kW
850 kWh/kW \
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Produktion fran solcellsanlaggning
- Potentialkartor

Potentiell solenergi E3
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Verkliga exempel
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Moijlighet att folja 40 anlaggningar pa www.Soldata.se
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Kostnader
- for nyckelfardiga system

Aufdachanlagen seit 2006 rund 67 % glinstiger ® Offenthg upphandhng fungel"ar bra |
Sverige. Lagsta pris | | kkr/kW (1400 kvm).
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Durchschnittlicher Endkundenpreis
fur fertig installierte Aufdachanlagen
bis 10 kWp (ohne USt)
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® Val av lamplig plats kan forenkla
installationsarbete och sanka priset.
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"W e Priser variera med sasong! Tidigare battre...

® Varken byggherre eller entreprenor vill att
solcellsanlaggningen bryter tatskiktet vilket
forenklar upphandling av solceller som

- separat installation/ Total entreprenad.

® Ofta har installationen fem ars
systemgaranti och service inkluderad.



Kostnader
- for nyckelfardiga system i Tyskland

Aufdachanlagen seit 2006 rund 67 % glinstiger
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Quelle: Unabhangige, reprasentative Befragung von 100 Installateuren durch EUPD-Research
im Auftrag des BSW-Solar. Stand 5/2013. Weitere Infos: www.solarwirtschaft.de/preisindex

|.698 €/Wp motsvarar |4 kkr/kWp (ex moms).
Det motsvarar 400 tusen for en anlaggning pa 200 kvadratmeter.

SOLARGRAFIK.de



Egenanvandning
- matcha produktion och konsumtion
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Time Kalla: Joakim Widén, Uppsala universitet

Vardet pa den utmatade elen ar lagre an den
“egenanvanda” som ersatter kopt el.

Lagforslaget som ar anpassat for privatpersoner kommer
den |8:e mars.



Elpris for solceller - 30 ar
Rantan paverkar!

Berdknat rorligt elpris fran solcellsinstallationer for tre produktionsnivaer
- LCOE kalkyl med investeringskostnad pa 14 kkr/kW
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~ w800 kWh/KW
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5 w00 kKWh/kW
. 1000 kWh/kW

1% 2% 3% 4% 5% 6% 7%
Intern kalkylrinta
|dag ar kostnaden for egenproducerad el fran en
solcellsanlaggning i paritet med vad en fastighetsagare betalar
for den el som kops fran elnatet. Detta utan eventuella
bidrag eller statligt investeringsstod.



Vad ar Levelized Cost of electricity?

Installations- och driftkostnad over livslangden, inklusive ranta

Produktion over livslangden

Kostnad per kWh

* Ger ett fast pris pa elen over tiden.
* Man vet/simulerar produktion.

* Man vet installationskostnaden.

* Man far gissa livslangden.

* Man slipper gissa elpriset.




Kostnad, solel - 30 ar

Kostnad solcellsel Haga Centrum, ex moms, under 30 ar

Initial produktion; kWh per installerad effekt och ar, kWh/kw

Degradering

Medelproduktion éver solcelellernas livslangd
med hansyn till degradering, kWh/kwW
Inflationsjusterad avkastningskrav alt kalkylranta
Systemkostnad, nyckelfirdig, kkr/kW

920 Simulerad produktion for hela anlaggningen.

0.5% Befintliga installationer visar pa att degraderingen av solceller
ligger mellan 0 och 1 procent per ar. Oftast lagre for klassisk
kiselteknik och hogre for tunnfilmsteknik.

854
2%
12 Fordelat en Fordelat enligt delkostnader nedan:

delkostnad/kW, kkr Avskrivningstid Annuitetskostnad, kr/kWh

Material - solceller 5 30 0.26
Material - véaxelriktare 2 15 0.18
Material - Ovrigt 2 30 0.10
Arbete 3 30 0.16

0.70
Service/underhall 70 kr/kW och ar 0.08
Totalt, kr/kWh ex| moms 0.79
Elkostnad efter elcertifikat, kr/kWh ex] moms 0.69|

Annuitetsfaktorn k berdknas enligt:
>
k= 1—_n
1—-(1+4p)

dar: p = kalkylranta; n = avskrivningstid

Ovrigt

En anlaggning ar berattigad elcertifkat under femton ars tid, vilket
minskar kostnaden med ca 10 6re/kWh 6ver en 30 ars period.
Normal aterbetalningstid for tak/takinstallation ar satt till 30 ar.

som erhdlls. Resultatet fér en alternativ investering blir

Annuitetskostnad berdknas enligt:

Annuitetskostnad = k * delkostnad/arlig elprod

Annuitetsmetoden dr en metod fér investeringskalkyl.

Metoden anger hur I6nsam en investering dr utslaget

pd investeringens livstid. Den dr dven férdelaktig om
investeringsalternativ med olika ldng ekonomisk

livsldngd ska jamféras, eftersom det dr resultat per Gr
aug 2013

Johan Paradis, Paradisenergi
0739-084408

dad direkt jamférbart med nuvarande kostnaden.

69 ore per kWh, med tva procents avkastningskrav. Inflationen ar satt till tva procent.



Elpris for solceller - 30 ar

Berdknat rorligt elpris fran solcellsinstallationer for tre produktionsnivaer
- LCOE kalkyl med investeringskostnad pa 14 kkr/kW
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Intern kalkylranta

Vilken kostnad ska man jamfora med?



Vad kostar elen idag!?

Elpris Nord Pool for spothandel

kalla: N Pool
SEK/MWh Veckomedel, kalla: Nord Poo
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Egenproduktion okar mojligheten till
langsiktig budgetering.



Vad kostar den i morgon!?

Nordiska vattenmagasin och prisskillnad Norden-Tyskland

1€({OMWh, TWh

80

60 DyrareiNorden
40 I
20 A

0,

-20

-40

-60

—NPS-EEX, genomsnittligt veckopris

Laga

-80 magasinsnivaer

——Nordisk magasinsniva i forhallande till medianen

-100

Nord Pool Spot, Svensk Energi 12/20/12 energ'. 5

Med en okad utbyggnad av overforingskapacitet till kontinenten kommer prisern:
i Norden alltmer att harmonisera med den tyska elborsen.



Vad kostar elen for kunden?

Nordpool Spotpris
Energiskatt

Elcertavgift
Overforingsavgift, rorlig
Overforingsavgift, fast

Vastfastigheters elpris under 2012, ore/kWh.
Totalt 84 ore/kVVh.
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Finns det stod att soka?

Antal Beviljade Beviljat Utbeplade Utbetalat
inkomna ansdkningar belopp anzaningar belopp

Lin ! =

lekinge Lan 159 99 12 808 796 47 532503
Dalarras Un 176 85 8777259 63 6883 084
Gotlands Bn 122 35 3 550 573 23 2002 882
Gavieborgs an 94 42 5 029 655 N 2 877 375
Mallands lan mn 162 17 348 185 120 12 674 673
Rmelancs lan 126 47 6 754 295 2% 508 72
Jonkdpings lan 265 120 47 366 043 85 42 559 s
Kamar Gn 170 8 11 797 M 56 6444 289
Kronobergs l3n 90 28 4 548 0N 19 3683 2%
Norrbottens Bn s 18 2 611 865 10 1238 1%
Skioe i 723 234 61 633 166 127 38 333 a2
Stockhelms Lin 669 382 50 394 685 250 37 528 19
Sécermaniings lan 248 97 1M1 67 9619 65
Uppsala Bn 250 92 13 399 504 69 9 657 558
Varmlands L 188 97 10 404 256 43 5 856 164
Visterdotiens in £ 17 13 509 9 &8 734
Vastemorriands Gn 148 86 19 254 967 54 13 966 629
Vastmanlands lan 163 79 10 467 595 ) 7 470 475
Vastra Gotalands Gn 921 357 58 662 150 223 34 515 &30
Orebro l3n 176 €0 6 523 085 53 6103 Qs
Ostergbtiands Wn 415 S L 106 13 154 913

Totalt (S” 2 367 385 633 222 533 265 867 066

50 miljoner kvar att fordela fram till 2016 och mer
an 3500 ansokningar i ko... Svart att fa tillgang till
stodet, men sok anda. Det ar valar!



Det finns fler intiativ!

Region

Kommentar

Antal anlaggningar

Vastra Gotalandsregionen

Klimatneutrala 2020. Har tidigare varit aktiva med Soluppgang i Vist och
ska precis paborjat nasta satsning.

Har ca 10-20 anlaggningar.

Eskilstuna

Utbyggnaden ar politiskt styrd; 10 procent av elbehovet ska tackas av egen
solelproduktion. Den forsta anlaggning ar ute pa upphandling.

Malet motsvarar ca 200 st
anlaggningar fram till 2020.

Stockholms stad

Utreder en solelstrategi. Har tilldelats medel fran delegationen for Hallbara
stader for utbyggnad av Jarvafalet.

Har ca 20 st befintliga. Bygger 40 st

nya under 2013-2014.
Malmé stad Solar region Skane ar och har varit aktiva. Stadshuset har en stor H 5 anliesni
aimo sta anlaggning och Segepark & Hyllie ar prioriterade omraden. arca 1> anfaggningar.
Umea Har byggt ca 6 st anlaggningar. Medel fran delegationen for Hallbara stader. 6 st befintliga, tva till pa gang.
Visteras Har byggt pa Stadshuset och installerar nu tre skolor. 4 st.
Vaxjo Fem anlaggningar installerade av det komunala fastighetsbolaget 5 st
Virmds Bygger sin forsta anlaggning unc.ler sommaren 201 3. De politiska malen | st
diskuteras.
Ekonomisk forening med lokal forankring. Planerar att under 2013 bygga
Sala-Heby 400-500 KWV 4 st.
Jonkoping Aktiva under 2009-2012 ars stodperiod. ca |5 st anlaggningar.
Halmstad Planerar att under 2014 bygga 500 kWV. -
Landstinget har ansokt om budget for att ga vidare med en stor installation
Sundsvall . . -
pa sjukhuset.
, Politiska mal for solel for 2035 med delmal 2020 pa ca 600 kW
Helsingborgsstad

installation. Har installerat pa lasarettet.

Minst en installation.

Totalt finns det mer an 1000 anlaggningar i Sverige.




Var ska man borja leta projekt?

For att fa en rimlig overhead-kostnad bor anlaggningen vara
minst 200 kvadratmeter stor,

Nagra exempel pa verksamheter som har stora oskuggade
takytor att tillga och dar ovanstaende faktorer kan uppfyllas ar
kopcenter, industrilokaler, aldreboende, simhallar och
bussdepaer.

Fastighetsbolag, bostadsbolag och annan kommunal eller
regional verksamhet ar samtidigt exempel pa langsiktiga agare.



® Det gar ga fran idé till fardig anlaggning pa tre
manader, men nagra ar att bygga upp kunskapen
internt.

® Detaljerade forklaringar finns i rapporten “Lonsam
solel?” fran Smart Energi, VGR.

http://www.vgregion.se/sv/Ovriga-sidor/Smart-Energi | /Overenskommelser/Solenergi/

® Nyfikenheten pa solenergi engagerar manga.
Var beredd pa manga fragor!


http://%20finns%20p%C3%A5%20i%20rapporten%20%E2%80%9CL%C3%B6nsam%20solel?%E2%80%9D%20fr%C3%A5n%20Smart%20Energi%20-%20VGR.%0D
http://%20finns%20p%C3%A5%20i%20rapporten%20%E2%80%9CL%C3%B6nsam%20solel?%E2%80%9D%20fr%C3%A5n%20Smart%20Energi%20-%20VGR.%0D

Anvand den erfarenhet som finns
- Huvudsta, 2 kWV fran 1984




Konkreta exempel
- Bua kyrka

Platt mot tak, hog lutning
Bua kyrka, 13 kWp




Konkreta exempel
- Jonkoping




Konkreta exempel
-Vasteras stad




Konkreta exempel
- Bussdepa i Gubbangen




Konkreta exempel
- Stockholms stad
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2007-2008: Fem anlaggningar

2010-2012: Tre anlaggningar
2013-2014: Byggger ca 40 anlaggningar



