»> 10 minuters solinstrélning mot jorden motsvarar den
globala energianvidndningen under 1 &r

> Totalt strdlar det in 15 000 - 20 0000 gédnger mer pé ett
ar @n den totala, globala energianviandningen

> Det rdacker med 1 % av Sveriges area med en solpanel
med 30% verkningsgrad for att klara hela Sveriges
energibehov under ett ar

> Ett villatak tar emot 5 gdnger mer solinstrdlning pa ett ar
&@n en normalhushdlls totala energianvindning
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Svenska Dagbladet 8 mars 2013 !!l!

Sol och vind om
svensken far vdlja

Solkraft &r det energislag som
storst andel av svenskarna vill
satsa mer pa. P4 andra plats
kommer vindkraft medan
bottennoteringarna inte ovintat
innehas av kolkraft och karnkraft.
Det visar elféretagens organi-
sation Svensk Energi:s barometer
dar drygt 1000 svenskar svarat
pa fragor om el och energi. g
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SVENSKA SOLENERGIFORENINGEN

SVENSK", -SOL

Forskare - tillverkare — anvandare
Strategidokument - opinionsbildning
Nytt kansli - halvtidsanstalld kanslist
Medlemstidning - Energimagasinet

European

Solar p

Thermal E PIA
Industry

Federation

European Photovoltaic Industry Association

WWW.SVENSKSOLENERGI.SE
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POTENTIAL SOLENERGI .

4 TWh SOLVARME (10 000 000 m?2)
4 TWh SOLEL (30 000 000 m2)

10% SOLEL AV ELANV__'A'NDNINGEN = 14-15 TWh
10% SOLVARME AV VARMEBEHOVET = > 10 TWh

DET FINNS 300 km2 SODERVAND TAKAREA I SVERIGE

SOM SKULLE KUNNA GENERERA 40 TWh SOLEL ELLER
100 TWh SOLVARME
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ENERGIFORSORINING 2030

Elimport + icke fornybar el
Energiimport + icke-férnybar energi
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VARFOR SOLEL ??
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FORUNDERSOKNING - FORSTUDIE

Solinstralning

Skt i nérliggande och
horisont

Vindforhallanden
Inkopplingspunkt
Ansokningsforfarande

- Né&tanslutning

- Bygglov

- Specialkrav

Kall: Di
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FORSTUDIE SOLCELLSANLAGGNINGAR

* STEG 1 Ta reda pé...

v Villkor & féreskrifter frdn nitigaren
(el-abonnemang, anslutningspunkt /
servisledning)

v Avtal elhandelsféretag (tink p& LOU)
v Bygglovshantering

v Vilka stédformer som finns och kan bli
aktuella
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ELINSTALLATIONBESTAMMELSER

Man kan inte ha stérre produktionsanlaggning i kW (Ampere) an
solels- anlaggningens huvudsékring (servisledningssakring). D&
brukar natégaren vakna och vill ha ersattning ev ny servis. OBS att
ellagen inte &r dimensionerande Alla elnat har en fasférskjutning
vilket ellagen inte tar hansyn till. 63 A max 39 kWp med cos 0,9

Inomgards elnatets kablar och avsakringar maste vara
dimensionerade for att transportera elproduktionen ut till den egna
belastningen och ut till férsaljning.
Strommen varierar momentant gar inte att dimensionera solels
produktion i relation till huvudsékring med 1 h medeleffekt

Allt elarbete maste ske av behorig elinstallator
Som d& regelmassigt blir ansvarig for dimensioneringen

Alla arbeten &r anmalningspliktiga till elnatségaren

Paborija aldrig ett montage utan installationsmedgivande frén
Natagaren
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KONCESSIONSREGLER (interna nédt EI R2011:02)

4.3 -5 och 24§
5§ Ett internt nat som ar belaget inom en byggnad, far byggas och
anvandas utan nat koncession
24§ Overféring av el for annans rakning far dga rum pé ett elnat som &r
belaget pa eller inom en byggnad och som far anvéndas utan stod av
natkoncession. Detta géller &ven om nétet i sin helhet ursprungligen inte
har anvants for 6verforing av el uteslutande for egen rakning.

4.12 Produktionsanldggningar -22§
22a § Ett internt nar som forbinder tva eller flera elektriska anldggningar
for produktion , vilka gér en funktionell enhet, far byggas och anvandas
utan n&t koncession
30§ P3 ett sddant internt nat som avses i 22a § far 6verforing av el mellan
anlaggningarna dga rum &ven om de anlaggningar som ingdr i den
funktionella enheten har olika innehavare. Detta géller &ven om nétet i sin
helhet ursprungligen inte har anvénts for éverféring av el uteslutande for
egen rakning

Bostadshus - 6§
6 § Ett internt nat, p8 vilket el dverfors tillanlaggningar och byggnader som inte &r
avsedda som bostadshus och som ligger i omedelbar nérhet till ett bostadshus , f&r
byggas och anvandas utan natkoncession.
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EXEMPEL PA ANMALNINGSBLANKETT
AR

‘Anmalan om ansiutning av mikroprodukton
i s
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VILLKOREN VARIERAR...OCH KOMMER SANNOLIKT
ATT FORANDRAS

Méjligheter att sdlja eléverskott

« Bixia (Nord Pool Spot per timme)

« E.ON (Spot -4 6re/kWh)

Telge Energi (1,5 eller 2,5 kr/kWh)
Falkenberg Energi (1 kr / kWh)

+ BestEl

Elhandelsbolag som képer fran kunder
DinEl (ca 1 kr/kWh)

+ Sala-Heby Energi (1,50 kr/kWh)

« Vattenfall Elférséaljning (Spot -4 6re/kWh)
m.fl.

Elnatsagare som erbjuder annan ersattning fér 6verskottsel
Oresundskraft

« Fortum

« Utsikt
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AXPLOCK AV ELHANDLARE SOM KOPER OVERSKOTTSEL

Ett axplock av elhandlare som képer dverskottsel frin t ex smiskaliga solelsproducenter
+ BestEl hitp://www.bestelse
Bixia hitp://www.bisxia.se
EON

sild%20e1

vatten
“Telge Energi hitp://www.telgeencrei selsolel

DinEl i il risks

Lunds Energi ise/Privat/El/Prod -
Nynishamns Energi ise/Privat/]
Skiinska Energi i.se/Privat/EVS

Aktuell lista finns pé:
www.bengts.blogg.viivilla.se
www.egensolel.se
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FORSTUDIE SOLCELLSANLAGGNINGAR

¢ STEG 2 - Tekniska forutsattningar

v Optimering av storlek - vad blir
mest I6nsamt (30 kW - 200 kW) -
vad ar di i ingsgrundande?

A

Placering och utformning
(infallsvinkel, vaderstrecks-
orientering areabehov etc.)

AN

Sarskilda villkor (t ex montering pa
eternittak —asbetsforordningen)

<

Sekundaira funktioner - t ex fasad-
eller taktackningsfunktion,
solavskdarmning balkongracken etc.

Skuggrisk
Vindlast

Snoras - viktbelastning

EENEENEEN

Tathet vid infastning
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MOILIGHETER PA BYGGNADER - PRODUKTION
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EXEMPEL PA MODERNA APPLIKATIONER
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LURIGT MED SKUGGA
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SKUGGA KAN VARA FORODANDE...

Paneler - stréngar

DRIVKRAF')
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FORSTUDIE - SIMULREING
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VADERSTRECK OCH ORIENTERING

ATT FOREDRA
FRAN SYDVAST TILL SYDOST

MELLAN 25° OCH 65°

SKILLNADEN MELLAN BASTA OCH SAMSTA LAGE
AR <10%

UNDVIK

RAKT VAST- ELLER OSTLAGE

BORTFALLET BLIR MELLAN 25 OCH 32%
FOR PLANA SOLFANGARE, MINDRE FOR
VAKUUMROR

ALL FORM AV SKUGGA
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SOLKARTOR

Solkartor

Som ett svar pa det stadigt 6kande intresset for solenergi bistar
allt fler kommuner och energibolag med kartldggningar av
solenergipotentialen.

Med dessa interaktiva kartor kan du se hur mycket solen strdlar p&
ett visst tak for att bedoma om en installation av solceller och
solfdngare &r méjlig.

Goteborg
Lund
Stockholm
- ett globalt initiativ som visar cirka 25.000* fornybar energi. (* 2 okt 2013)
http://ww 1.32/22.10

j
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FORSTUDIE SOLCELLSANLAGGNINGAR

= o SAKERHETSASPEKTER

v Elsédkerhet - lagar och foreskrifter
v Godkdnda moduler enligt iEC-
standard
CE markta komponenter

Behov av &skskydd...

<

A

Anldggningen maste besiktigas fore

idrifttagning!
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LYDER UNDER STAKRSTROMSFORORDNINGEN

Utdrag ut MIKRO handboken (utgéva 1, december 2011)

Toreskivsait 1997:857) 12 kap. 1§

o det gﬂll:rﬁlgor e i den i for at foreby, - eller
sakskada ph grund av l, meddea oreskifer om torunde v i
ningar anslutning av foljande.

som dr av intresse:
1. Elsikerhetsverkets foreskrifer och allmiinna rid om hur elektriska.
Tk el L (ELSAKFS 2008:1, 2010:1).
1l av elekiriska
xmrksrmmxnnhggmngnr och elekiriska anordningar (ELSAK FS 2008:3,2010:3).

K-S 2007:1).
P omridet. pi

spinningsgodhet i elniten har givits ut under 2011:
i id om krav som ska for. el ska vara av

‘od Kvalitet EIFS 2011:2
Kiilla: MIKRO-handboken/Svensk energi
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. ELLAGEN
KOSTNAD FOR MATARE OCH INSTALLATION

Natforetaget ar skyldigt att installera en matare med tillh6rande
i Ii rustr i elprod inmatni K
Huvudregel &r att elproducenten ska std kostnaden fér mitarbytet
Undantaget sméskalig elproduktion upp till 1500 kW som ej ska betala
kostnaden fér métare och installation
Elproducenten skall enligt grundregeln betala fér inmatningen pa till elnatetet
enligt den nattariff som natféretaget tillampar.
Undantaget elanvéndare som har ett sakringsabonnemang pa hogst 63
ampere och som producerar el med en effekt om hogst 43,5 kW skall inte
betala nggon nattariff for inmatning till elnatet och som inte producerar
mera el pa 8rsbasis an man anvénder.

Elcertifikat &r ett fristdende system och berdrs inte av denna lag
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OLIKA STANDARDER

IEC 61215 (betecknas ocks& EN 61215) kristallina kiselsolceller
IEC 61646 tunnfilmssolceller

Dessutom

SS-EN 61727 "Solkraftverk — Anslutning till elnatet”
anger krav for att systemet ska fa anslutas till elnatet
och

SS 437 01 40 "Anslutning till I8gspanningsinstallationer”

IEC = International Electrotechnical Commission
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SAKERSTALL KVALITEN MED TESTAD TEKNIK

Maérkning av produkter
Komponenter i en anldggning och hela anlaggningen ska
vara CE-markta.

Markningen visar att produktansvarig intygar att
komponenter och anléggning uppfyller de krav som ror
sakerhet och elektromagnetiska stérningar.

Certifiering av produkter
Olika mojligheter for certifiering i Europa
TOV i Tyskland (vanligast i Europa)

SPs egen produktcertifiering AL
Certifiering av installatorer W;”;
Etablerat system krav i EU sedan 2012/2013 7},":';55.5
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TANK PA ATT...

AN

Driftuppfdljning och férvaltning
(stéll krav pa pa drift- och skétselanv.
och glom inte att utbilda personalen)

v Den anvéanda elen kommer sannolikt
alltid att vara mer vérd &n den
levererade - dtminstone pa 1&ng sikt

Utnyttja dom stodformer som finns

(i den man det finns...investeringsstod,
el-certifikat, el-handelsavtal,
skattereduktion, ursprungsmaérkning...)

AN

AN

Det kan forekomma sérskilda
forsakringsvillkor

<

Standardldsningar ar alltid mest
kostnadseffektiva
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SOLCELLSBIDRAG - LANSSTYRELSEN

e SOKS VIA LANSSTYRELSENS BOSTADSENHET
 Energimyndigheten -TILLSYNSMYNDIGHET
e ANLAGGNINGSAGAREN SOKER

¢ Natanslutna system

e MAX 1 200 000 kr / objekt och 37 000 kr/kW
» Stodniva max 35%

*GALLER TILL OCH MED 2016 I MAN AV MEDEL

«OBS! NYHET 6/11 2013: ytterligare en
fordelning pa 45 miljoner kronor under 2013
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. ELLAGEN
ERSATTNING VID INAMATNING

elnatet kravs ett inmatningsabonnemang hos elnétsforetaget.

overford elenergi som produktionen medfor vid anslutningspunkten.

Om en el-anvdndare med egen elproduktion vill mata in sitt 6verskott pa

Elproducenten (kunden) har da rétt till ersattning fran elnatsforetaget dar anlaggningen
ar ansluten motsvarande vérdet av de minskade el-férluster som minskningen av

2 till 7 6re/kWh

WWW.DRIVKRAFT.NU

"NETTODEBITERINGSUTREDNINGEN"

FORSLAG

ion fo d el infors
En skattereduktion for egenproducera_ .
mnotsvarande 2 ggr géllande elskattenivd och 2,5 ggr i
kommuner med sankt elskatt for den el som matas ut pa
natet

Inkdpen av el frdn nitet maste vara hégre pa arsbasis
Maxgrénsen ar satt till 10 000 kWh/4ar (senare héjt till
20 000 kWh)

Sékringen maximeras till 63 A (max 43,5 kW)

Kopt och sdld el ska redovisas till Svenska Kraftnit

- Skattereduktionen motsvarar 58,6 6re/ kWh (73,25
r
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ELCERTIFIKATSYSTEM

DRIVKRAF1)

Fakta elcertifikatsystemet

Elcerti &r ett mar at som ska oka
produktionen av fornybar el pa ett kostnadseffektivt siitt. I Sverige ska
elcertifikatsystemet bidra till 25 TWh fornybar el frin dr 2002 fram till
ar 2020. Tillsammans med Norge ska ytterligare 13,2 TWh fornybar el
produceras mellan dren 2012 och 2020. Frén dr 2002 fram till r 2011
har den fornybara elproduktionen 6kat med drygt 13 TWh, framfor allt
genom ny biokraft och vindkraft. 1 500 nya anliggningar har tagits i
drift, varav merparten ir vindkraft.

Elcertifikatsystemet beror frimst producenter av fornybar el, el-
leverantorer, el-intensiv industri och vissa el-anvindare. De
energikillor som har riitt att tilldelas el-certifikat iir vindkraft, viss
vattenkraft, vissa biobriinslen, solenergi, geotermisk energi,

vagenergi och torv i kraftvirmeverk.

Killa: Energimyndigheten
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ELCERTIFIKAT - KVOTPLIKT
(> 15 KW)

Ar berittigad till elcertifikat for hela produktionen dven det ni
anvander sjdlva

Elcertifikat &r en finansiell handel for att stimulera tillvaxten av fornybar
elproduktion. 1000 genererade kWh = ett elcertifikat priset varierar
beroende pa utbud och efterfragan. Just nu mellan 17 till 20 6re kWh

Att ansluta sig till elcertifikatsystemet &r forknippat med kostnader.
Certifikatsmatare ca 5000 kr
Abonnemang hantering av méatvérden (Cesar) ca 95 kr/man exkl moms

Detta krédvs
Anléggnings-ID frén natagaren
Ansokan for att fa anlaggningen godkand for elcertifikat
Energimyndigheten
Ansokan om att 6ppna elcertifikatskonto Svenska Kraftnat
Avtal om att sélja elcertifikat Bixia koper via ett underkonto
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ELCERTIFIKAT - KVOTPLIKT

Storre produktionsanlaggning @n 50 kW och en egenanvandning
hogre dn 60000 kWh/ar s& &r man kvotpliktig

Kvotplikten &r just nu 14,2%

Berdkning 60000 kWh x 14,2 % = 8520 kWh ger 8,5 certifikat x 200
kr = 1700 kr/ar

Man kan kvitta sdlda certifikat mot sin egen kvotplikt
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LAGFORSLAG OM URSPRUNGSMARKNING AV EL

Idé - lagférslag inom ett &r..2?

Enligt lag ska all el urspr arkas. Det dr elhandlarens
uppgift att visa for dig som kund varifrdn elen kommer och
vilken miljépaverkan produktionen av el haft.

Du ska kunna hitta information om detta p& fakturor, i reklam
och pé din elhandlares hemsida.

Syftet med ursprungsmarkning ar att du som kund enkelt ska
kunna se varifrédn elen kommer och pa s sitt lattare kunna
vilja elavtal utifrdn vilka effekter elproduktionen haft pa
miljon.

- Ursprungsmarkning ger kunden maéjlighet att gora ett
medvetet val av elhandelsféretag baserat pé vilket sitt elen
har producerats.

- Ursprungsmadrkning ar ett sétt att redovisa elens
miljovéarden.

- Ursprungsmaérkning ska vara enkelt och lattillgangligt.

Kl Encrgimarknadsinspektionen
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ENERGISKATT FOR EL

Enligt lagen om energi dr el som férbrukas i Sverige skattepliktig

Undantag fran skatteplikten
El som framstélls i ett vindkraftverk av en producent som inte
yrkesmassigt levererar el (Sol jmf med vind skatteverket 2011)
Nettodebiterings utredning foreslar andring
El som framstalls i anlaggning med en generatoreffekt p& mindre
an 100 kW som inte yrkesmassigt levererar el.
Nettodebiteringsutredningen féreslar andring

tion yrkesmassig

Ar yrkesmassig om den utgdr néringsverksamhet enligt
inkomstskattelagen eller om den bedrivs i former som ar jamfoérliga
med en till s&dan naringsverksamhet hanférlig rérelse och
ersattningen fér omsattningen i rérelsen inte 6verstiger 30000 kr
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ANNAT ATT BEAKTA...

v Finns det ndgot mal och syfte med
investeringen - viktigt att skapa
personalengagemang

AN

Lonsamhetskrav
v Miljoprofilering

v Minskade merkostnader i samband
med nyproduktion, renovering och
ombyggnad

v Estetiska mervarden

v Garantivillkor

v' Var noga med kravspecifikationer!

v Begar funkti roll i band

med garantibesiktningen
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DESIGN -PROJEKTERING - UPPHANDLINGSUNDERLAG

¢ Konfigurering

- Antal moduler

- Antal véaxelriktare

- Typ av monteringssystem

- Inkopplingspunkt/avtal
* Tillgénglighet

- Véagar, marker

- Byggnaden

- Takets beskaffning etc.
e Overvakning

- Véder

- Produktion

- Ovriga parametrar
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ANSLUTNING ATT TANKA PA
Battre med 3-fasanslutning an 1-fas anslutning...h6r med natagaren...

KABLAGE
Rétt dimension fér att minska férluster men ocksa fér att forhindra
dverbelastning (undvika brandrisk).

ASKSKYDD
Krévs inte enligt géllande installationsregler. Vid “direkttraff” skadas
solceller och tillhérande utrustning. Askskydd kan darfér rekommenderas.

ANMALAN OM NATANSLUTNING
Anmaélningsblanketten fér anslutning av mikroproducerad el finns med i
dokumentationen.

INMATNINGS- OCH ANSLUTNINGSAVGIFTER

I de flesta fall utgdr inga kostnader vid anslutningar upp till 43,5 kW
anlaggningsstorlek eller en sakringsniva pd max 63A. Ibland kan dock
natagaren krava kostnadstéckning om natet behdver forstarkas som en
féljd av anslutningen. El-natféretagens och elproducenternas rattigheter
och skyldigheter finns angivna i el-lagen (SFS 1997-857). Anslutningar
Over 6ver 63 A och 43,5 kW har helt andra anslutningsvillkor.
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MER ATT TANKA PA FORE OCH I SAMBAND MED
DRIFTTAGNING
REGELVERK
Starkstromsférordningen - standard AMP
Debiteringsméataren maste kunna avlasa at “bda hall
Mikro-handboken Standard - AMP (2011) omarbetas just nu.

FARDIGANMALAN

Féardiganmalan gors av behorig elektriker. Upprattat avtal ska vara
undertecknat. Protokoll éver utférda funktionsprov av de elektriska
skyddsfunktionerna ska bifogas.

JORDUTTAG
Om enskilt jorduttag ingdr ska uppmatt jordstagsresistans redovisas
(enligt EBR U303H:10).

SERVICEAVTAL

Drift-, service och forvaltning upphandlas bast av anlaggningsagaren.
Bra om drift- och skétselmanual bifogas i en &garparm som &éverlamnas
i samband med drifttagning. I stérre projekt tillampas ibland 5-8riga
serviceavtal enligt ABT 06 A.
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SVERIGES HITTILLS STORSTA SOLCELLSPARK
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SOK DIN SOL-LEVERANTOR

B s Ve Covt Syt
ok - » - @ 2| Qs Braorer G 3| &5 H

s Bt e

& el solitvie
dir neg all dyiva
Lontmdnga shaggon.”

~“www.svensksolenergi.se
[

&
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SAMMANFATTNING

v GOR EN FORSTUDIE - INVENTERA FORUTSATTNINGARNA
v DIMENSIONERINGS- OCH PROJEKTERINGSUNDERLAG

v GOR EN EKONOMISK KALKYL — LONSAMHETSBERAKNING
v GOR ETT UPPHANDLINGSUNDERLAG - NEUTRALT

v BESOK REFERENSER

v VAL) SAMARBETSPARTNERS MED OMSORG

v FASTSTALL RUTINER FOR FORVALTNINGEN
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TACK FOR UPPMARKSAMHETEN !
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BOCKER AV LARS ANDREN - KOP DIREKT AV FORFATTAREN

74

Pris 400:-
inkl. moms

Nya bocker

Pris 180:-
inkl. moms

inkl. moms

PASSIVAUS

PPis,250: inkl. moms

Pris 2507
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