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AGENDA 

1.Pumpar, pumpning & pumpteori 
 Pumptyper, Pumphjul, Pumpkurvor, Systemkurvor 

2.Potential för energibesparing 
 Effekter och verkningsgrader, Motor-Pumphjul-Rörsystem,  

 Nyckeltal (Specifik energi, processkrav, drifttid etc)  

3.Energibesparing i befintlig anläggning 
  Rätt dimensionerad flöde/tryck, Process- och/eller energikrav? 

4.Energibesparing i ny anläggning 
  Process- och/eller energikrav? Rätt dimensionerad flöde/tryck 

5.EuP direktiv för motorer 
 Process- och/eller energikrav? Rätt dimensionerad flöde/tryck 
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Motor 

Pumphjul 

Drivdel = 

Motor + Axeltätning 

Pumphus 

Hydrauldel = 

Pumphjul + Pumphus 
Axeltätning 

Hur är en pump uppbyggd? 
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Pumpar delas generellt in i: 

 

 Förträngningspumpar 

 

 Rotodynamiska pumpar (Centrifugal) 
 

Pumptyper 



VARIM – en branschförening inom Teknikföretagens Branschgrupper 
ENVA-träff 7 mars 2013 

Förträngningspumpar 

Pumpdon som har roterande 
eller fram- & återgående 
rörelse som tränger ut 
vätskan ur resp. suger in den 
i en pumpkammare. 
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Förträngningspumpar 

Pumptyper 



VARIM  – en branschförening inom Teknikföretagens Branschgrupper 
ENVA-träff 7 mars 2013 



VARIM  – en branschförening inom Teknikföretagens Branschgrupper 
ENVA-träff 7 mars 2013 



VARIM  – en branschförening inom Teknikföretagens Branschgrupper 
ENVA-träff 7 mars 2013 



VARIM  – en branschförening inom Teknikföretagens Branschgrupper 
ENVA-träff 7 mars 2013 

0 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

Enkanal-

hjul 

Tvåkanal-

hjul 

Virvel- 

hjul 

Skruv- 

hjul 

Öppet 

enkanalhjul 

Skärande 

hjul 

h % 

 I rent vatten 

Vid driftstopp 

Skovel- 

hjul 

90 

h % 
Igensättningsprov på lab 

Pumphjul – Verkningsgrad 



VARIM  – en branschförening inom Teknikföretagens Branschgrupper 
ENVA-träff 7 mars 2013 

Problemet med igensättningar 

är inte stora fasta partiklar, 

utan partiklar uppbyggda 

av relativt små fibrösa trasor” 

Driftsäkerheten beror därför 

inte av genomloppet, utan på 

hur pumpen klarar fibrer! 

Det är dags att avliva en gammal myt ! 

Pumphjul – Driftsäkerhet 
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Verkningsgrad 

h % 

Tid 

Kontinuerlig 

drift 

Intermittent 

drift 

Pumphjul – Verkningsgrad 
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Pumphjul – Propellerpumpar 
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Strålpump – Drivs av vätskeflöde, bra 

sugförmåga, mixar olika vätskor, ingen 
mekanik. 

 

Snäckpump – Jämnt flöde, okänslig för 

föroreningar, intagsstationer till reningsverk, 
transport av slam med hög TS-halt. 

 

Mammut/Ejektorpump – Drivs av 

tryckluft, stora genomlopp, låga tryckhöjder, 
ingen mekanik. 

  

Pitotpump – Axiellt utflöde. 

Övriga pumpar 
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PUMP- & SYSTEMKURVOR 
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PUMPKURVA 
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Försluster pga ändligt 

antal skjovlar 

Friktionsförluster 

Stötförluster 

Pumpkurva vid konstant varvtal 
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Prestandakurva 
 för en pump  
 Flöde 

 Tryck 

 Toleranser 

 Axeleffekt 

 Motoreffekt 

 Hydraulisk verkningsgrad 
(Pumpverkningsgrad) 

 Total verkningsgrad 

 NPSHre 

 Arbetsområde 

Ineffekt 

Axeleffekt 

Pumpkurva 

Hydraulisk 

Verkningsgrad (%) 

Total 

Verkningsgrad (%) 

NPSHR (m) 
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SYSTEMKURVA 
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Systemkurva 

A B C 
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A B C 

Systemkurva 
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Rörsystem – Statiskt tryck 

Hstat 

 Statisk tryck: Hstat = Zutlopp - Zsump 

 Statiska trycket ”oberoende” av ledningsprofilen 

 Helt fyllda ledningar, annars ingen hävertverkan 

 Hstat < 0 
 Hävert tömmer sumpen 

 Tryckslag 

 Litet flöde: Sedimentation i ledningen 

 Igensättning av pumphjul 

 Stora höjdpunkter 
 Första start: Pumpa över höjdpunkten 

 Stopp: Tryckslag 

 Vila: Vakuum 
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 H 

Q 

Mottryck för pumpen idrift 
 

Htot = Hstat + Hf,tot 
 

där Hf,tot består av: 

– Punktförluster  Hf,punkt-tot 

– Strömningsförluster Hf,str-tot 
 

 

Hf,tot = v2/2g 

 

Rörsystem – Dymaniskt tryck 

Hf,tot ~ 
v2 
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Punktförluster Hf,punkt-tot 

Typiska förlustkoefficienter 

• Förlust: 

Hf, punkt = z * v2/2g 
 

z=0.4 

z=1.0* 

z=0.9 

z=0.3 

z=0.2 

* Fritt utlopp 

Punktförluster: 

Totala punktförlusten: 

Hf,punkt-tot = Σ Hf,punkt 
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Strömningsförluster Hf,str-tot 

• Colebrook-White för 

turbulent flöde 

• I praktiken: Nomogram 

• Olika K-faktorer för olika: 

– Material 

– Ålder 

– Teoretiskt         

0.01< K <1.0 

– I praktiken K>0.1 
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Totaltryck: 

Htot = Hstat + Hf,tot 
 

• Friktionsförluster rör 

• Punktförluster 
 

Hf,tot= Hf,punkt + Hf,dyn 
 

  Hf,tot ~ v2 

 

H 

Q 

Totaltryck Htot 
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Beräkna de sammanlagda förlusterna för en 
tryckledning med följande förutsättningar: 

– Hstat = 3,0m 

– Q = 40 l/s 

– I stationen: Kopplingsfot, backventil, avstängningsventil och 

90°-ig rörkrök. Allt i rostfritt, dimension DN100 (innerdiameter 

100mm) 

– Ledning i mark: PEH DN200 PN6 (innerdiameter 176,2mm), 

L=500m 

 

Pumpteknik – Övningsexempel 1 
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SYSTEMBERÄKNING/DIMENSIONERING 
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Hförl i stationen: 

 Hdyn = v2/2g = 5,092/2x9,81= 1,32m 

 [v= Q/A = 0,040/(0,12 x π/4)=5,09m/s ] 

 Hförl = Hpunktförl (då Hströmningsförl försumbar) 

 Hförl = Σ Hpunktförlust = Hdyn x Σ ζ = 

 = 1,32 x (0,3+0,9+0,2+0,4) = 1,32 x 1,8 = 2,4m 

Pumpteknik – Lösning 1 
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Rörförluster (Dynamiska) 
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Hförl utanför stationen: 

 Ur diagram: Hförl-1000 = 15m/1000m-ledning 

 Hförl-500m = (15 /1000 ) x 500 = 7,5m 

 Hförl = Hströmningsförl (då Hpunktförl försumbar) 

Totaltryck HTot (Hstat=3,0m): 

 HTot = HStat + Hförl-station + Hförl-ledning  

 HTot = 3,0 + 2,4 + 7,5 = 12,9m 

Pumpteknik – Lösning 1 forts. 



VARIM  – en branschförening inom Teknikföretagens Branschgrupper 
ENVA-träff 7 mars 2013 

 

 

         Q2 

         Q1 

 

H 

Q 

Hstat 

Driftpunkt 

Hf-tot 

 

H2 =  

 

2 

× (H1 – Hstat) 

 

Hstat + 

 

Formel: 

Systemkurva 
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 Förhållande Flöde (Q) & Frekvens (f) 

 

Q1     f1 

Q2     f2 

 

 Förhållande Tryck (H) & Flöde (Q) 

 

H1     Q1 

H2     Q2 

 

2 

 Förhållande Tryck (H) & Frekvens (f) 

 

H1     f1 

H2     f2 

 

2 

 Förhållande Effekt (P) & Frekvens (f) 

 

P1      f1 

P2      f2 

 

3 

~ ~ 

~ ~ 

Affinitetslagar 



VARIM  – en branschförening inom Teknikföretagens Branschgrupper 
ENVA-träff 7 mars 2013 

H 

Q 

Hstat 

Driftpunkt 

Dämd punkt 

Hf-tot 

Totaltryck: 

Htot = Hstat + Hf,tot 
 

 

Hf,tot= Hf,punkt + Hf,dyn 
 

• Friktionsförluster rör 

• Punktförluster 

  Hf,tot ~ v2 

 

Pump- & Systemkurva 
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Q1 = 40 l/s; Hstat = 3,0m; H1 = 12,9m 

 

 

 

 

 

– Q2 =   0 l/s  H2 = ? 

– Q2 = 10 l/s  H2 = ? 

– Q2 = 20 l/s  H2 = ? 

– Q2 = 30 l/s  H2 = ? 

– Q2 = 40 l/s  H2 = ? 

 

 

         Q2 

         Q1 

 

 

H2 =  

 

2 

× (H1 – Hstat) 

 

Hstat + 

 

Pumpteknik – Lösning 1 forts. 
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– Q2 =   0 l/s  H2 = ? 

– Q2 = 10 l/s  H2 = ? 

– Q2 = 20 l/s  H2 = ? 
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Pumpteknik – Lösning 1 forts. 
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Q1 = 40 l/s; Hstat = 3,0m; H1 = 12,9m 

 

 

 

 

 

– Q2 =   0 l/s  H2 = 3,0 m 

– Q2 = 10 l/s  H2 = ? 

– Q2 = 20 l/s  H2 = ? 

– Q2 = 30 l/s  H2 = ? 
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Pumpteknik – Lösning 1 forts. 

 

Q1 = 40 l/s; Hstat = 3,0m; H1 = 12,9m 

 

 

 

 

 

– Q2 =   0 l/s  H2 = 3,0 m 

– Q2 = 10 l/s  H2 = 3,6 m 

– Q2 = 20 l/s  H2 = 5,5 m 

– Q2 = 30 l/s  H2 = 8,6 m 

– Q2 = 40 l/s  H2 = 12,9 m 
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Parallelkoppling av pumpar 
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AGENDA 

1.Pumpar, pumpning & pumpteori 
 Pumptyper, Pumphjul, Pumpkurvor, Systemkurvor 

2.Potential för energibesparing 
 Effekter och verkningsgrader, Motor-Pumphjul-Rörsystem,  

 Nyckeltal (Specifik energi, processkrav, drifttid etc)  

3.Energibesparing i befintlig anläggning 
  Rätt dimensionerad flöde/tryck, Process- och/eller energikrav? 

4.Energibesparing i ny anläggning 
  Process- och/eller energikrav? Rätt dimensionerad flöde/tryck 

5.EuP direktiv för motorer 
 Process- och/eller energikrav? Rätt dimensionerad flöde/tryck 
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Effekter & Verkningsgrader 
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Olika Effekter 

=  Ineffekt 

=  Axeleffekt 

=  Vätskeffekt 

) ( 
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Olika Verkningsgrader 

P1 (Pin) 

P2 (Paxel ) 
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Olika Verkningsgrader 

• Elmotorns verkningsgrad (ηmotor) 

 

   Paxel 

   P1,in 
η hydr = 

 

• Total verkningsgrad (ηtot) 

   Phydr 

   P1, in 
η tot = 

 

• Hydraulisk verkningsgrad (ηhydr) 

 

   Phydr 

   P2, axel 
η hydr = 

 

=  Ineffekt 

=  Axeleffekt 

=  Vätske- 

    effekt 

Notera att    η tot = η hydr x η motor!!! 
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Tänk Totalverkningsgrad!!! 

Hydraulisk verkningsgrad (ηhydr) 

 

   Phydr 

   Paxel 
η hydr = 

 Total verkningsgrad (ηtot) 

 

   Phydr 

   Pin 
η tot = 
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2. Bypass Line
Bypass lines are important for some fixed

speed pumps, however they require large

amounts of excess energy.

3. Control Valve
Oversized pumps and valves, due to

excess system pressure, results in lower

reliability and performance

1. Oversized Pumps
The majority of pumps in your facility are

oversized from 20-50%. This results in

excess energy being inserted into the

pump and surrounding system.

H
eat

N
oise

Vibration

Process och/eller energikrav? 

 Processkrav 
– Kontrollera processer 

– Hålla jämnt tryck vid varierat flöde 

– Hålla jämn nivå i en tank 

– Hålla konstant flöde 

 Energikrav 
– Energibesparing 

– Energioptimering 
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System och inte Produkt 

Process och/eller energikrav? 

P1 (Pin) 

Phydr  

P2  
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Pump- & Systemkurva 

H 

Q 

Hstat 

Driftpunkt 

Hf-tot 

Totaltryck: 

Htot = Hstat + Hf,tot 
 

 

Hf,tot= Hf,punkt + Hf,dyn 
 

• Friktionsförluster rör 

• Punktförluster 

  Hf,tot ~ v2 

 

Process och/eller energikrav? 
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2. Bypass Line
Bypass lines are important for some fixed

speed pumps, however they require large

amounts of excess energy.

3. Control Valve
Oversized pumps and valves, due to

excess system pressure, results in lower

reliability and performance

1. Oversized Pumps
The majority of pumps in your facility are

oversized from 20-50%. This results in

excess energy being inserted into the

pump and surrounding system.

H
eat

N
oise

Vibration

 Processkrav 
– Kontrollera processer 

– Hålla jämnt tryck vid varierat flöde 

– Hålla jämn nivå i en tank 

– Hålla konstant flöde 

 Energikrav 
– Energibesparing 

– Energioptimering 

Process och/eller energikrav? 
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Strypreglering By-pass reglering 

On/off reglering Varvtalsreglering 

Energikrav 
Reglering av flöde 
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VFD-reglering för olika systemkurvor 
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Väsentligt 

Energbesparing 

     

• Minskar mekanisk åverkan 

• Undviker tryckslag 

• Minskar antal Start och Stopp 

• Minskar Startströmmen 

• Inbyggd kontroll för att hantera 

   pumpsystemet 

• Uppkopplingsbar till överordnat  

   system 

• Steglös reglering 

Fördelarna med användning av FRO för pumpar 

• Ingen Y/D-start 

• Ingen extra ventiler 

• cos phi ~ 1 

Energikrav 
On/off eller FRO? 
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Olika Verkningsgrader 

• Total verkningsgrad (ηtot) 

   Phydr 

   P1, in 
η tot = 

 

=  Ineffekt 

=  Axeleffekt 

=  Vätske- 

    effekt 

Notera att    η tot = η hydr x η motor x η FRO !!! 

 



VARIM  – en branschförening inom Teknikföretagens Branschgrupper 
ENVA-träff 7 mars 2013 

2. Bypass Line
Bypass lines are important for some fixed

speed pumps, however they require large

amounts of excess energy.

3. Control Valve
Oversized pumps and valves, due to

excess system pressure, results in lower

reliability and performance

1. Oversized Pumps
The majority of pumps in your facility are

oversized from 20-50%. This results in

excess energy being inserted into the

pump and surrounding system.

H
eat

N
oise

Vibration

 Processkrav 
– Kontrollera processer 

– Hålla jämnt tryck vid varierat flöde 

– Hålla jämn nivå i en tank 

– Hålla konstant flöde 

 Energikrav 
– Energibesparing 

– Energioptimering 

Nyckeltal  alt. 
Dimensioneringskriterier? 
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2. Bypass Line
Bypass lines are important for some fixed

speed pumps, however they require large

amounts of excess energy.

3. Control Valve
Oversized pumps and valves, due to

excess system pressure, results in lower

reliability and performance

1. Oversized Pumps
The majority of pumps in your facility are

oversized from 20-50%. This results in

excess energy being inserted into the

pump and surrounding system.

H
eat

N
oise

Vibration

Specifik energi = 
Pumpad volym (m3/h) 

Inmatad effekt (kW) 

Energikrav - Nyckeltal 
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Energy consumption – Sjölunda 
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AGENDA 

1.Pumpar, pumpning & pumpteori 
 Pumptyper, Pumphjul, Pumpkurvor, Systemkurvor 

2.Potential för energibesparing 
 Effekter och verkningsgrader, Motor-Pumphjul-Rörsystem,  

 Nyckeltal (Specifik energi, processkrav, drifttid etc)  

3.Energibesparing i befintlig anläggning 
  Rätt dimensionerad flöde/tryck, Process- och/eller energikrav? 

4.Energibesparing i ny anläggning 
  Process- och/eller energikrav? Rätt dimensionerad flöde/tryck 

5.EuP direktiv för motorer 
 Process- och/eller energikrav? Rätt dimensionerad flöde/tryck 
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Produkt och/eller system? 

P1 (Pin) 

Phydr  

P2  

Energibesparing Bef. anläggning 
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Case story - Tillförd energi 

• Start September 2011 

• Pumpar: 2st 9kW 

• FRO: 2st 15kW 

• Nivåsensor: Tryckgivare 

• Driftfrekvens: 30 Hz, konstant 

• Energibesparing: 28%                                     

(jämfört med OnOff) 

Flygt Experior™ 



VARIM  – en branschförening inom Teknikföretagens Branschgrupper 
ENVA-träff 7 mars 2013 

EXEMPEL:  

Byta ut en pump med 70% mot en med 80% verkningsgrad 
sparar nästan 14% i elkostnad….. 

 

 

…..men, i ett feldimensionerat pumpsystem kommer även 
en effektiv pump att operera ineffektivt och besparingen 
går förlorad!!! 

System och inte Produkt! 
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AGENDA 

1.Pumpar, pumpning & pumpteori 
 Pumptyper, Pumphjul, Pumpkurvor, Systemkurvor 

2.Potential för energibesparing 
 Effekter och verkningsgrader, Motor-Pumphjul-Rörsystem,  

 Nyckeltal (Specifik energi, processkrav, drifttid etc)  

3.Energibesparing i befintlig anläggning 
  Rätt dimensionerad flöde/tryck, Process- och/eller energikrav? 

4.Energibesparing i ny anläggning 
  Process- och/eller energikrav? Rätt dimensionerad flöde/tryck 

5.EuP direktiv för motorer 
 Process- och/eller energikrav? Rätt dimensionerad flöde/tryck 
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2. Bypass Line
Bypass lines are important for some fixed

speed pumps, however they require large

amounts of excess energy.

3. Control Valve
Oversized pumps and valves, due to

excess system pressure, results in lower

reliability and performance

1. Oversized Pumps
The majority of pumps in your facility are

oversized from 20-50%. This results in

excess energy being inserted into the

pump and surrounding system.

H
eat

N
oise

Vibration

 Processkrav 
– Kontrollera processer 

– Hålla jämnt tryck vid varierat flöde 

– Hålla jämn nivå i en tank 

– Hålla konstant flöde 

 Energikrav 
– Energibesparing 

– Energioptimering 

Nyckeltal  alt. 
Dimensioneringskriterier? 
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Dimensioneringskriterier 
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Pumptyper 

PC pump performance curves
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Rötat 

slam 

 

 

Avvattnat 

slam 
Primär-  

slam 

 

Returslam 

 

 

 

Överskotts-

slam 

 

 

Förtjockat 

slam 

 

Centrifugal Pumpar Förträngnings-

pumpar  

Flöde (m³/h) 

10 m3/h 

20 m3/h 

Förträngnings-

pumpar 

Slamtyp 5-35% TS 1-5% TS 

Pumptyper 
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• Exempel: 

– Vattenhastighet (>0,7m/s & 1,5-2,5m/s i PSTN) 

– Omsättningstid (>2gg/dygn) 

– Skälig investeringskostnad 

– Effektmarginal (viskositet) 

– Olika sumpnivåer 
 

• Lägsta kostnad vid normalt flöde 

– Minimera förlusterna 

– Hög pumpverkningsgrad, låg specifik energi 
 
• Hantera toppflöden 
 
• NPSHre << NPSHav 

 

Dimensioneringskriterier 
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Produkt och/eller system? 

P1 (Pin) 

Phydr  

P2  

Energibesparing ny anläggning 
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Hstat 

Räkneexempel: Ny anläggning 

Dimensionering av avloppspumpstation inkl tryckledning: 

 Q = 100m3/tim 

 Hstat = 7,3m 

 Rörgalleri: L=5m, RF DN150, k-fot, T-rör, 90gradskrök, avst- & backventil 

 Tryckledning: L=3026m, PE PN6 DN180 
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Räkneexempel: Ny anläggning 

Dimensionering av avloppspumpstation inkl tryckledning 

Förutsättningar: Q=100m3/tim; Hstat=7,5m; Rörgalleri RF DN150 

Rördim, PE PN6 DN 180 DN 200 DN 225 DN 250 

V-hastighet (m/s) 1,6 1,3 1,0 0,75 

Q (m3/tim) 100,3 99,0 98,0 102,6 

Ineffekt (kW) 53,9 20,4 11,4 8,5 
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Räkneexempel: Ny anläggning 

Dimensionering av avloppspumpstation inkl tryckledning 

Förutsättningar: Q=100m3/tim; Hstat=7,5m; Rörgalleri RF DN150 

Rördim, PE PN6 DN 180 DN 200 DN 225 DN 250 

V-hastighet (m/s) 1,6 1,3 1,0 0,75 

Q (m3/tim) 100,3 99,0 98,0 102,6 

Ineffekt (kW) 53,9 20,4 11,4 8,5 

Specifik Energi 
(kWh/m3) 

0,5374 0,2061 0,1163 0,0828 
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System och inte Produkt 



VARIM – en branschförening inom Teknikföretagens Branschgrupper 
ENVA-träff 7 mars 2013 

AGENDA 

1.Pumpar, pumpning & pumpteori 
 Pumptyper, Pumphjul, Pumpkurvor, Systemkurvor 

2.Potential för energibesparing 
 Effekter och verkningsgrader, Motor-Pumphjul-Rörsystem,  

 Nyckeltal (Specifik energi, processkrav, drifttid etc)  

3.Energibesparing i befintlig anläggning 
  Rätt dimensionerad flöde/tryck, Process- och/eller energikrav? 

4.Energibesparing i ny anläggning 
  Process- och/eller energikrav? Rätt dimensionerad flöde/tryck 

5.EuP direktiv för motorer 
 Process- och/eller energikrav? Rätt dimensionerad flöde/tryck 
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EU’s krav på elmotorer…bakgrund 

 EU-kommissionen fick av Europaparlamentet och 

ministerrådet år 2005 ett direktiv att fastställa kraven på 

ekodesign för energianvändande produkter som står för 

betydande försäljningsvolymer och har betydande 

miljöpåverkan… 
 

 EU-kommissionen därmed utarbetade en FÖRORDNING (nr 

640/2009) som antogs i juni 2009 mot följande bakgrund: 
– I Industrier står elmotorer för 70% av det totala eluttaget. 

– För att förbättra energieffektiviteten anges verkningsgraden som en viktig faktor 

– Den viktigaste miljöaspekten under en elmotors alla livscykelfaser är dess 

elförbrukning under användningsfasen 



VARIM  – en branschförening inom Teknikföretagens Branschgrupper 
ENVA-träff 7 mars 2013 

1999 

G:a 

verkningsgrads-

klassningen 

2008 

Ny Standard 

60034:30 

Ny Standard 

60034-2-1 

2007 

ECOdesign 

EuP 

2005 2011 

IE2 

2015 

7,5kW – 375kW 

IE3 el IE2+VFD 

2017 

0,75kW – 375kW 

IE3 el IE2+VFD 

Avlopps-

pumpar? 

2013 

Circulationspumpar 

EU’s Energieffektivitetsplan 
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Undantag i förordningen 

 I samma förordning, artikel 1 (sid 19/127), framgår att 
den inte gäller för: 

– Motorer som är konstruerade för att fungera helt nedsänkta i en vätska 

– Motorer som är inbyggda i en produkt (till exempel växel, pump, fläkt 
eller kompressor) och vars energiprestanda inte kan testas fristående 
från produkten 

 Förordningen gäller dessutom enbart motorer som 
– Har 2 – 6 poler 

– Har en märkeffekt mellan 0,75 kW och 375 kW 

– Har en märkspänning upp till 1000 V 
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Energy efficiency classes EN 60034-30: 2008 
  

Källa: Eco-design preparatory study - Motors, Almeida et al.  
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IE..och Eff… och när de gäller 

Harmonized Global efficiency Standard Proposal 

Efficiency Levels Efficiency Classes Where / When required 

Per IEC 60034-30      
Global 2008 

Mandatory now Future 

Super Premium efficiency IE4 ??? 

Premium efficiency (”NEMA Premium”) IE3 USA 2011 

High efficiency (”EP Act/ Eff1”) IE2 

USA Korea 2008 

Canada Brazil 2009 

Mexico China 2011 

Australia Europe 2011 

New Zealand 

Standard efficiency (”Eff2”) IE1 

China 

Brazil 

Costa Rica 

Israel 

Taiwan 
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Exempel fel dimensionerad pump 
Två olika pumpar samma driftpunkter: 

1) 50,6 l/s & 20,3 m 
– htot= 67,1% 

– hhydraul= 76,4 % 

– hmotor = 88 % 
– Es= 0,082 

  

 

 

2) 50,3 l/s & 20,1 m 
– htot= 42,6 % 

– hhydraul= 47,1 % 

– hmotor = 90,5% 
– Es = 0,128 

Specifik energi påverkas kraftigt av 
totalverkningsgraden. 

Motorverkningsgraden en relativt  
liten inverkan. 

 

Pump B 45kW 

Pump A 15kW 
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De streckade linjerna visar 
toleransbandet enligt vald 
teststandard. I detta fallet 
ISO9906/annex A.2. 

Notera att motorverkningsgraden 
är beroende av lasten, dvs om 
pumpens axeleffekt i dess 
driftpunkt är 5,75KW är lasten 
5,75/7,5 = 76,7%, vilket 
motsvarar ca 3/4-LAST och ger 
då enligt tabellen en  
motorverkningsgrad på 86,0%. 

Motorverkningsgrad 
varierar med last 
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TACK! 


