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Atgiird

De gamla ravattenpumparna byttes mot tva nagot
storre pumpar som forseddes med frekvens-
styrning. Fran ravattenledningen inne i verket leds

vattnet nu forbi mellanreservoaren direkt till filtren.

Mellanreservoaren med tillhdrande pumpar behovs
dérfor inte och har tagits bort. En pump byttes fore
sommaren 2013 och den andra under hosten sam-
ma ar. [ samband med genomfoérandet upptacktes
ocksa en stor licka mellan ravattenpumparna och
vattenverket, vilken reparerades.

Fakta fore Fakta efter

Pump 2 st KSB BPD 262/4 | GRUNDFOS SP 17-7
2 st MV Z16-74

Effekt® 2x 3,7kW /52 kW | 4 kW /2 kW vid 35hz
2x 4,0kW /4,6 kW

Kapacitet 2,5+2,51/s 51/s vid 35 Hz

Tryck 5+13 meter vp 10 meter vp

Spec. Energi | 0,698 kWh/m? 0,2 kWh/m’

(1) Markeftekt/ tillford effekt

Resultat

Den totala investerings- och installationskostnaden
for atgarden blev 222 500 kr. Kostnaden inkluderar
inte reparationen av lackan da detta skedde en tid
efter atgdrden. Métningarna visar att energibe-
sparingen i anldggningen ligger 6ver 33 %%, vilket
motsvarar ca 31 600 kWh per ar. I samband med
matningar har ytterligare ett lackage identifierats

i rorledningsnétet. Under hosten 2014 kommer
matare installeras for att hitta och atgarda lickaget.

*Besparingarna har riknats ut genom att jimfora matningar
innan och efter atgirden. Métperioden var januari - augusti
2013 och samma period 2014. Perioden har sedan extrapoler-
ats till en tolvmanadersperiod. Under perioden har ca tio
procent mer vatten pumpats vilket inte justerats for. Detta
betyder att besparingen dr nagot hogre dn det som anges.

Kontaktperson:

Orjan Mossberg

Drifttekniker, Bengtsfors kommun
Telefon: 0531-52 67 48

E-post: orjan.mossberg@bengtsfors.se



Otaslatten

Lilla Edet

Tryckstegringsstation

Anliggningsbeskrivning

Gotasldtten ar en tryckstegringsstation som tar
emot vatten fran Borgardsens hogreservoar och
pumpar det vidare till G6tareservoaren.
Gotareservoaren levererar vatten till konsumenter
soder om Lilla Edet ner till Loddse. Den statiska
hojden fran pumpstationen vid Goétaslétten till
reservoaren Gota dr 18 m, men den statiska hojden
for pumpen ar bara +4 till -1 meter. (se figur).

Problem

Efter nagra manaders matningar konstaterades att
de tva befintliga pumparna var feldimensionerade
och lag langt utanfér pumpkurvorna. De hade stora
varmeforluster (ca 6 av 10 Ampere) och gick med
mycket dalig verkningsgrad vilket ledde till hog
energianvandning. I samband med mitningarna
upptécktes ocksa ett storre lackage.
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Atgiird

Den gamla pumpen byttes ut mot en ny pump vars
specifikationer reflekterar de aktuella driftférhal-
landena. Backventilen for den nya pumpen byttes
till en ventil med lagre tryckfall och den gamla
pumpen dr nu reservpump. Lackaget har atgardats.

I och med att den gamla pumpen nu ar reservpump
och séllan gar har varmeforlusterna minskat
radikalt. Darmed har virmebehovet 6kat under
arets kalla manader med 6kade virmekostnader
som foljd. Det finns nu planer pa att installera en
varmepump som kan kompensera for virmeforlus-
ten.

Fakta fore Fakta efter
Pump Grundfos CRN Lowara FCS 100-200/22
30-40
Effekt @ 5,5kW /6,0 kW 2,2kW /1,48 kW
Kapacitet Call,71/s 10,3 1/s (47 Hz)
Tryck 40 m 9m
Spec. Energi | 0,1615 kWh/m? 0,04 kWh/m? @

(1) Mirkeffekt/ tillford effekt
(2) baserad pa métvirde maj-juni 2014

Gammal pp

Resultat

Den totala investerings- och installationskostnaden
for atgirden blev 58 500 kr. Genomférda matningar
visar att energibesparingen i anldggningen ligger pa
over 67 %*, vilket motsvarar ca 30 600 kWh per ar.

*Besparingarna har raknats ut genom att jamf6éra méatningar
innan och efter atgarden. Métperioden var januari — augusti
2013 och samma period 2014. Perioden har sedan extrapoler-
ats till en tolvmanadersperiod.

Kontaktperson:
Bjorn Svensson
Energi och Fastighetsingenjor

Lilla Edets kommun
Telefon: 0520-65 96 81

E-post: bjorn.svensson@lillaedet.se




Lilla Edet

Husbergsgatan
Avloppspumpstation

Anliggningsbeskrivning

Husbergsgatans avloppspumpstation tar emot av- Genom maitningar konstaterades att det satt olika
loppsvatten fran den norra och centrala delen av stora hjul i pumparna, vilket medforde att &ven om
Lilla Edets titort och pumpar det vidare till Ellbo tva pumpar gick parallellt sa blev flodet inte storre
reningsverk. dn om pumpen med det storre hjulet gick ensam.
Probleid Utover detta upptiacktes problem med svavelvite

vilket medfort 6kad korrosion i 6verbyggnaden.
Dirfor fungerade styrning av vairmen déligt da
viarmeelementens termostatkontakter fatt korro-
sionsskador. Slutligen upptécktes ocksa inldckage
av dagvatten.

De gamla pumparna hade fristromshjul med
mycket 1ag verkningsgrad och ddrmed hog energi-
anviandning. Anledningen till att de valt fristroms-
hjul beror pa problem med igenséttning i pumpar-
na. Vid besok i pumpstationen upptacktes att det
var mycket grus i systemet vilket skadade pumpar-
na och en av pumparna var helt utsliten.
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+ 74
PUMPSTATION
_ Husbergsgatan ELLBO
+3,25 A Reningsverk

PUMPSTATION
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Atgird

For att kunna atgirda problemen utan att behova
bradda byggdes ett system for att pumpa f6rbi
stationen under arbetstiden. Pumpsumpen ren-
gjordes noggrant. For att férhindra slamsamlingar
och klumpbildning monterades en ny vallning

av rostfri plat. Tva nya pumpar monterades och
diametern pa stigarroren fran pumparna byttes fran
200 till 150. Detta gjordes for att 6ka hastigheten pa
vattnet sa att gruset som sugs in i pumparna tran-
sporteras vidare.

Nya kvarnluckor och tit durkplét av lattmetall
monterades samt ny ventilation med frekvensstyrd
flakt. Denna kan eventuellt 6ka energianvdandnin-
gen nagot men dr nédvandig for att skydda elutrust-
ningen och forbattra arbetsmiljon.

Fakta fore Fakta efter
Pump Pumpex KP-156-F | Flygt NP3127-437
Effekt ¥ 15 kW /17 kW 5,9 kW /5,8 kW
Kapacitet P1:521/s. P2: 361/s/531/s®
281/s
Tryck 13,8/9,5m 10,7 m
Spec. Energi | 0,088 kWh/m? 0,045 kWh/m?
(1) Markeftekt/ tillford effekt

) en pump / tva pumpar

Kontaktperson:

Bjorn Svensson

Energi och Fastighetsingenjor Lilla Edets kommun
Telefon: 0520-65 96 81

E-post: bjorn.svensson@lillaedet.se

Ny pump

Resultat

Den totala investerings- och installationskostnaden
for atgarden blev 311 000 kr.

Denna siffra inkluderar dven ett antal manaders
hyra av en tillfillig pump da den gamla havererade
innan de nya var upphandlade. Genomférda mét-
ningar visar att energibesparingen i anldggningen
ligger pa 6ver 45 %*, vilket motsvarar ca 33 100
kWh per ér. Efter januari 2014 har elanvdandning for
uppvarmning ocksd minskat da medvetenheten om
anviandningen av virmeelementet 6kat och virmen
nu stangs av eller sinks da personalen inte ar dar.

I dagslédget planeras installation av en termostat

som styr eltillforseln till virmeflakten sa att elut-
taget bara har strom nér det ar kallare én +5°C i

stationen.

*Besparingarna har raknats ut genom att jamfora matningar
innan och efter atgarden. Métperioden var januari - april 2013
och samma period 2014. Perioden har sedan extrapolerats till
en tolvménadersperiod. Siffrorna har justerats med periodens
uppmitta nederbordsmangd. Projektet har gjort antagandet
att hilften av utpumpat vatten var ovidkommande.
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Bengtsfors

Lastvik V attenverk

Anlaggningsbeskrivning

Vattenverket forses med grundvatten fran tva
vattentdkter. Den ena ligger bredvid verket och den
andra en bit langre bort i skogen. De har varsin ra-
vattenpump som normalt pumpar in i verket. Fran
lagreservoaren i vattenverket pumpas vattnet med 3
hogtryckspumpar till hégreservoaren vid Dingelvik
genom en 1,5 km lang ledning.

Tidigare borttagen
direktpumpning

Problem

De befintliga ravattenpumparna var dimensione-
rade for att kunna pumpa bade mot vattenverket
och direkt till hogreservoaren. Funktionen for att
pumpa direkt mot hogreservoaren var tinkt att
anvéandas vid haveri i vattenverket. I och med detta
var pumparna 6verdimensionerade och gick med
dalig verkningsgrad i stort sett hela tiden. I gal-
lande livsmedelsregler star ocksd att vatten inte bor
pumpas direkt ut pa natet. Utover detta var ener-
gianvdndningen for uppvarmningen hog. I vatten-
verket anvédndes flertalet elelement och en 5kW
varmeflakt.

Dingelvik
hégreservoar

Filter
5 fr l . y
Ldgreservoar Hogtryckspumpar
A A

Rivattenpumpar



Atgird

Efter att ha tagit in offerter fran tva olika lever-
antorer och gjort en LCC-kalkyl byttes de befintliga
ravattenpumparna ut emot tva nya pumpar som ar
dimensionerade enbart for pumpning till vatten-
verket. For uppvarmning av vattenverket sattes tva
varmepumpar in som kan fjarrstyras via SMS.

Fakta fore Fakta efter
Pump - GRUNDFOS SP 77-2B
Effekt 15kW /16,7 kW | 5,5kW /6,83 kW
Kapacitet Ca241/s 221/s
Tryck 40 m P1:5,5m. P2: 6,8 m
Spec. Energi | Ca 0,194 kWh/m® | 0,0857 kWh/m®

(1) Markeftekt/ tillford effekt

,I;" A
Gammal pump

Resultat

Den totala investerings- och installationskostnaden
for atgarden blev 154 800 kr. Genomférda métning-
ar visar att energibesparingen i anldggningen ligger

over 45 %*, vilket motsvarar ca 128 000 kWh per ar.

*Besparingarna har raknats ut genom att jimféra métningar
innan och efter atgarden. Métperioden var januari - augusti
2013 och samma period 2014. Perioden har sedan extrapol-
erats till en tolvménadersperiod. Under perioden har ca nio
procent mer vatten pumpats vilket inte har justerats for. Detta
betyder att besparingen varit nagot hogre 4n det som anges.

Kontaktperson:

Orjan Mossberg

Drifttekniker, Bengtsfors kommun
Telefon: 0531526748

E-post: orjan.mossberg@bengtsfors.se




Mellerud

M otstandstornet

Anliggningsbeskrivning

Vattentornet pa Rostocksgatan byggdes 1937 och
fick ar 2013 namnet "Motstandstornet” efter den
historiska motstdndsroérelsen i Mellerud under an-
dra vérldskriget.

Det dr ca 30 m hogt, har en kapacitet pa ca 200 m*
och forsorjer Melleruds titort med vatten.

I dagsldget 4r denna volym for liten och darfor

har en lagreservoar byggts som i huvudsak fylls
upp nattetid. Vid behov pumpas vatten fran
lagreservoaren till hogreservoaren. Vattnet som
pumpas in i tornet kan komma bade fran vattenver-
ket Sverkersbyn och/eller vattenverket Vita Sannar.

''''''''
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ferpruxkning 2013 {kvvh)

Problem

Elmaétaren har var kopplad till pumpar, belysning
inne och utanfor tornet, samt uppvarmning och
avfuktare. Mitningarna visade att elanvindningen
var alldeles for hog med tanke pa att pumparna i
lagreservoaren endast var i drift ca 16-40 timmar
per manad och pump. Efter en genomgang kon-
staterades att orsaken till den hoga elanvandningen
inte var pumparna utan varmeelementen och tva
kyltorkare som gick kontinuerligt i tornet.
Varmen anvandes for att undvika att ledningarna
fryste sonder och kyltorkarna till att bli av med
kondens som roren avger under sommarhalvaret.
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Atgird

Isolering av matarledningarna upp i tornet. Som en
extra atgard har en varmeslinga installerats under
isoleringen. Varmen har stingts av helt.

Kontaktperson:
Stig-Arne Larsson
VA-enhetschef Melleruds kommun

Telefon: 0530-183 96
E-post: stig-arne.larsson@mellerud.se

Resultat

Den totala investerings- och installationskostnaden
for atgdrden blev 79 700 kr. Métningar visar att
energibesparingen i vattentornet ligger pa 6ver 60
%*, vilket motsvarar mer dn 37 000 kWh per ar.
Hittills har det inte funnits behov av varmeslingan.
Kyltorkaren har endast behovts sittas pa ett fatal
dagar under sommaren pa grund av kondens.

*Besparingarna har raknats ut genom att jamféra matningar
innan och efter atgarden. Matperioden var mars - augusti
2013 och samma period 2014. Perioden har sedan extrapoler-
ats till en tolvmanadersperiod. Da de kallaste manaderna inte
har mats i projektet dr besparingarna sannolikt hogre én det

SOm anges.




lirdomar fran ENVA

Under projektets gang har manga lardomar om
energieffektivisering i VA-anldggningar upp-
kommit, och dven kring processen med métning
och verifiering. Nedan f6ljer nagra slutsatser och
rad fran projektet.

Att mata ar att veta

I anldaggningarna finns olika typer av utrustning
som anvéander energi genom ventilation, avfuktare,
uppvarmning samt olika typer av pumpar.
Undermitning av pumparnas energianvindning
och drifttid dr extra viktig for att kunna bedoma om
allt fungerar som det ska. Det dr till exempel viktigt
att det gar att mita hur manga timmar tva pumpar
gar parallellt. I vissa fall finns data redan tillganglig
i styrsystem men om detta inte dr fallet kan en
tillfallig eller permanent matare installeras till en
liten kostnad.

I néstan alla anldggningar som varit med i projektet
fanns datoriserade styrsystem. I de flesta fall fjarr-
avldstses dessa centralt. Utan ytterligare investe-
ringar dr det ofta mojligt att ur dessa system ta fram
driftdata sasom drifttider, trendkurvor, floden och
om en eller tvd pumpar gar parallellt.

Projektet har sett att det ofta finns flodesmétning
pa renvatten, vilket diremot ér sdllsynt vad giller
avloppsvatten. Under projektet upptacktes att det dr
svart att uppskatta utpumpat flode i avloppstationer.

Inldckage av regnvatten har varit ett stort problem i
samtliga deltagande kommuner och dven om
nederbordsméngder foljs upp ar det svért att jam-
fora energianvandningen mellan dren.
Flodesmitning kan vara en bra investering i stora
avloppspumpstationer eller ndr hog energianvand-
ning upptacks.

I samband med matningar i projektet har ett antal
lackor hittats och atgdrdats vilket lett till energibe-
sparingar.

Elda inte for krakorna

Flera fall av onddig energianvindning for up-
pvarmning har upptéckts i de undersokta systemen.
Oreglerade virmeelement, olampliga virmesystem
eller daligt isolerade anldggningar kan ha en bety-
dande effekt pa energianvindningen och ér ibland
lika stor som pumpenergin. Ett antal atgarder har
genomforts i projektet for att komma till ritta med
varmeforluster. Bland annat har varmeflaktar eller
element ersatts av virmepumpar eller avfuktare
samt tidsstyrning av virmeelementen. Aven iso-
lering av rorledningar och atgirder for att optimera
ventilationen har genomforts.

I dagsldget anvinds ibland uppvarmning och ven-
tilation for att undvika fuktproblem som orsakas
av kondens. Avfuktning och vid behov isolering ér
bittre alternativ och framforallt absorptionstorkar
fungerar bra da temperaturen ofta dr lag i pump-
stationer. Ett test planeras ocksd med en termostat
som inte paverkas av korrosion (fran svavelvite).
Denna ska styra eltillforseln till virmekallan i
stationen sd att eluttaget bara har strom nér det ar
kallare 4n en viss temperatur i stationen.
Atgirderna for att minska onddiga virmeforluster
ar ofta enkla att genomfora och ger direkta resultat.

Hall koll pa systemen och pumparna
Pumparnas egenskaper sasom kapacitet, flode,
tryck, pumpkurvor, drifttimmar samt lednings-
systemets dimensioner och den statiska lyfthojden
var ibland svara att fd fram. Dessa uppgifter dr nod-
vandiga for att jamfora olika l6sningar med syfte att
minska energianvandningen.



Det hdnde att data fanns tillganglig i organisationen
men inte hos driftspersonalen som behdvde den.
Feldimensioneringar av pumpar har diremot inte
varit ett stort problem inom projektet.
Anlédggningar har dock hittats som varit dimen-
sionerade for tvd driftlagen, ett normallage och ett
extremlage. Detta medfor att pumpen nastan alltid
gar med dalig verkningsgrad med hog energi-
anvandning som foljd. Detta atgardas enkelt med
att sitta in tvd olika pumpar.

Nir det dr dags att byta gamla pumpar, som ibland
varit i drift i 20-30 ar, dr det viktigt att ocksa ana-
lysera de nya forutsittningarna dé dessa kan ha
forandrats vasentligt.

Kostnaden dr mer dn bara inkop

Att endast ga efter inkopspris eller aterbetal-
ningstid pa en vattenpump dr inte tillrackligt da
inkopskostnaden over tid tenderar att 6verskuggas
av underhalls- och energikostnader.

Alla system som genomfort dtgarder i projektet fick
gora livscykelkostnadsanalyser vid val av pump
vilket gav stort utslag. Personal har berittat att pro-
jektet dndrat deras sdtt att se pa pumpinvesteringar.
Den specifika pumpenergin dr numera det viktgaste
vid inkop istéllet for ldgsta pris.

Projektet har lett till faktiska atgarder som kraftigt
minskat energianvandningen och darmed kost-
naderna i flera stationer. Den storsta behallningen
av projektet ar dock att fragan fatt fokus samt att
personalen fatt 6kad kunskap och verktyg vilket
skapar mojligheter for dem att driva arbetet vidare
ndr projektet dr slut.

Vill du veta mer?

Therese Ndsman:
therese.nasman@hallbarutvecklingvast.se
031-389 14 84

Josep Termens:
josep.termens@hallbarutvecklingvast.se
031-389 14 81

Sara Borgstrom
sara.v.borgstrom@lansstyrelsen.se
010-224 4377

Eller ga in pa:
http://hallbarutvecklingvast.se/projekt/enva
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