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Livscykelkostnadsanalys, LCC

Att endast ga efter inkOpspris eller aterbetalningstid pa en vattenpump ar inte tillrackligt da
inkdpskostnaden dver tid tenderar att 6verskuggas av underhalls- och energikostnader. Den verkligt
viktiga faktorn ar totalkostnaden under investeringens livstid. LCC, livscykelkostnad, ar ett verktyg
som med hansyn till bade ekonomiska och miljomassiga varden ger ett grepp om totalkostnaden for
ett system under hela drifttiden.
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Figur 1 Kostnadsférdelning inom LCC, Henrik Held, Xylem 2013.

Forenklad LCC-analys med hjalp av standardvirden
En LCC-analys bestar generellt av &tta komponenter®. VARIM, Vattenreningsindustrins métesplats,
har gjort en férenklad version av LCC som bygger pa tre av dessa’, kostnaderna for:

e Installation, C;,, installations- och 6verlamningskostnader (inkl. utbildning)
e Inkopspris, G, inképspris (pump, ventiler, ror etc.)
e Energi, C,, energikostnaden (férvantade driftkostnader for systemet)

Den matematiska formeln blir darmed:
Lcc = cin + cic + Ce

Det ar ocksa denna forenklade modell vi kommer att anvanda oss av i projektet ENVA (inklusive ett
tillagg pa driftskostnader vilket ar frivilligt). Det ar viktigt att tdnka pa att LCC ar ett verktyg for att
utvardera tva eller flera olika system, vilket kraver att det finns alternativa tekniska losningar for

! Hydraulic Institute, Europump, US Department of Energy’s Office of Industrial Technologies — Pump Life Cycle
Costs: A Guide to LCC Analysis for Pumping Systems
? VARIM’s hemsida


http://www.varim.se/verktyg/lcc

jamforelse samt valdefinierade férutsattningar. Bra ingangsdata ar forutsattningen for ett bra
resultat.

Fem parametrar som bestallaren behover ange ar:

e Drifttimmar
e Livslangd

e Energipris

e Rantesats

e Inflation

VARIM anvander sig av foljande standardvarden och det gor ocksa vi.

e Rantesats: 6%
e Inflation: 2%

Rantesatsen och inflationen ger darmed en kalkylrdnta pa 4%. Om kommunen har en egen
fastlagd kalkylranta kan ni anvanda er av den.

Energipriset som vi anvander baseras pa statistik fran svenskt vatten. | dagslaget 0,97 6re/
kWh.

e Energipris 0,97

Vad géller drifttimmar och livslangd anvander sig VARIM’s LCC-berakning av dessa:

Typ av produktsystem Livslangd (ar) | Arliga drifttimmar (hr/ar)
Avloppspump* 15 3650

Byggpump* 5 2200

Industripump* 10 8700

Omrorare* 10 8700

Renvattenpump 20 3650

Doseringspump 15 3650

Blasmaskin 15 8700

*Baserat pa MVD’s PSR (produktspecifika regler)




VARIM har pa sin hemsida ett LCC-verktyg som raknar utifran dessa varden®. | projektet har
vi tagit fram en mall som bygger pa VARIMS modell men dar kommunerna sjdlva kan satta in
varden antingen baserade pa VARIMS véarden eller egna framraknade varden. Modellen vi

tagit fram ser ni nedan:

Livscykelkostnadsanalys

Effekt (kW)

Drifttimmar
Energianvandning/ar
Energibesparing

Energipris

Kalkylranta

Livslangd
Investeringskostnad (Pump)
Installation och startkostnad
Drift/underhallskostnader
Totalkostnad

Leverantor 1

Leverantor 2

0% 0% 0%
0% 0% 0%
0,00 0,00 ;
0,00 0,00 i
0,00 0,00 .
0,00 kr 0,00 kr 0,00 kr

Falten som ar farjade ljugrona fylls i av anvandaren. De vita falten rdknas ut automatiskt.
Nedan visas ett exempel dar tva leverantorer jamfors samt inmatning av bestallarens
befintliga energianvdandning. Om drift och underhallskostnader finns tillgdngliga kan dessa

ocksa laggas in men det ar inte nédvandigt.
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Effekt (kW)

Drifttimmar
Energianvandning/ar
Energibesparing

Energipris

Kalkylranta

Livslangd
Investeringskostnad (Pump)
Installation och startkostnad
Drift/underhallskostnader
Totalkostnad

Lowara Grundfos
1,8 1,7 6,4
3416 3331 6278
6149 5496 40 368
85% 86% 0%

0,97 0,97 0,97

2,8% 2,8% 2,8%
15 15 15

12000,00 13000,00 -

29500,00 55000,00 -

0,00 0,00 -

113742,89kr 132574,84kr 474 282,45 kr

Nedan ar resultatet presenterade i diagramform vilket visar att leverantér 1 har den minsta

totalkostnaden

* VARIM'’s hemsida


http://www.varim.se/verktyg/lcc-berakningsunderlag

Totalkostnad uppdelad
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Fordjupning LCC
Nedan féljer en mer detaljerad genomgang av de tre komponenter VARIM's férenklade LCC-
analys grundar sig pa.

Cin - Installations- och éverlimningskostnader
Installations- och éverlamningskostnader kan inkludera:

e Design och forberedelser for byte sdsom provisoriska pumpar, slangar och kopplingar,
rengoring och slamsugning, demontering av befintliga pumpar

e Vallning och montage

e Rorarbete, inkdp, montage etc.

e Montage av pumpar

e Elarbete

e Ansluta andra relevanta system

e Besiktning vid driftsstart

e Stadning och aterstallning

Installeringen kan utféras av egen personal, leverantdren av utrustningen eller en tredje part. Vad
som ar bast lampat avgors av till exempel vilka fardigheter, verktyg och utrustning som behovs for
installationen, upphandlingsregler, arbetsplatsregler samt tillgangen pa personal med ratt
kompetens. Installatoren bor koordinera tillsynen av inmonteringen med leverantéren och noggrant
folja installeringsinstruktionerna. En komplett installering inkluderar utbildning géllande drift och
underhall for personalen som ska ansvara for systemet.



Vid driftstart ar det viktigt att leverantorens instruktioner for uppstart och drift foljs noggrant. En
checklista kan med fordel anvandas for att sakerstalla att enskild utrustning och system fungerar som
avsett”.

Cic - Inképspris
Bestallaren maste bestdamma den grundlaggande designen for pumpsystemet vad géller rér, pumpar
och liknande.

Andra val som paverkar investeringskostnaderna kommer ocksa behdva goras. Ett viktigt sadant ar
kvalitén pa utrustningen. Det kan finnas majligheter att valja mellan material vilka paverkar dess
hallbarhet 6ver tid, olika lager och andra faktorer som kan paverka pumpens livslangd. Dessa kan
leda till hogre initiala kostnader men reducera LCC-kostnaden.

Vanligtvis inkluderar posten ocksa féljande:

e Anlaggningsdesign och ritningar
e Upphandling

o Inkdpsadministration

e Testning- och besiktning

e Inkop av extradelar

e Utbildning

Ce - Energikostnad

Energianvdndningen star ofta for en av de storsta kostnaderna och kan dominera LCCn, sarskilt om
pumparna kors over 2000 timmar per ar. Energikostnaden raknas ut genom att kartlagga systemets
anvandning och gangra denna med energipriset.

Mer om LCC och verktyg finns pa VARIM’s hemsida, http://www.varim.se/verktyg/lcc

Projektets verktyg och dokument finns pa. www.hallbarutvecklingvast.se
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