Solceller

Delredovisning av strategiuppdraget
+ lite om fortsatta arbetet



Enskilda
projekt

Solenergi pa Energimyndigheten



Strategi for 6kad andel av solel

* Analysera hur solel ska kunna bidra till att
Sverige pa sikt ska ha 100% fornybar energi

« Foresla strategi for hur anvandning av solel
ska kunna oka | Sverige

* Redovisa ett forslag till hur heltackande
statistik ska kunna tas fram for omradet el
fran sol

@Energimyndigheten



Rapporteringar

« Forslag till strategi for hur anvandningen av
solel ska kunna Oka | Sverige

— delredovisning 29 mars,

— slutredovisning 17 oktober 2016.

« Forslag till hur en heltackande statistik ska
kunna tas fram for omradet el fran solen

— redovisning 17 oktober 2016.

@Energimyndighefen



Foljande har genomforts inom
uppdraget:

e Beskrivning av den svenska solcellsmarknadens
forutsattningar

* l|dentifiering av hinder, via bland annat "6ppet
forum”

« Atgirder for hinder pa kort sikt

e Beskrivning av befintliga styrmedel nationellt och
internationellt sett

* |dentifiering av analyser viktiga att fardigstalla till
slutrapportering

@Energimyndighefen



Oppet forum

e |nsamling av aktorernas synpunkter via “0ppet forum” i
oktober 2015 om hinder och mojligheter

e Exempel pa omraden som pekades ut av de cirka fyrtiotal
inspel:

- Registering for momsplikt

- Energiskatt pa egenanvand el
- Skattereduktion

- Investeringsstod

- Elcertifikatsystemet

- Brist pa information

- Avsaknad av langsiktiga regler

@Energimyndighefen



Forslag pa atgarder

e Information och kunskapshdjning

e |nvesteringsstod

e Registrering for mervardesskatt (moms)

@Energimyndighefen



ldentifierade
forbattringsomraden

Information och kunskapshdjning

e Samlad bild 6ver regler samt de beslut som behover fattas
vid investering i en solelanlaggning saknas.

e Utan god kunskap om solinstralningen riskerar
investeringar att utebli.

e |nvesterare ar avvaktande trots att prisvarda och robusta
losningar finns pa marknaden eftersom de saknar
tillracklig kunskap och information.

e Certifieringen av solcellsinstallatorer ar inte pa plats.

@Energimyndighefen



Forslag pa atgarder
Information och kunskapshdjning

e |nformationsplattform for solel
e Solkarta och en nationell kartlaggning av solinstralning

e |nformationsinsatser for at framja solel genom bland
annat energi- och klimatradgivare

e Reducerad utbildningskostnad for certifiering av
solcellsinstallatorer

e Ett branschoverskridande program inom exempelvis BeBo

@Energimyndighefen



ldentifierade
forbattringsomraden

Investeringsstod
e Styrmedlet i dess nuvarande form stoppar upp marknaden
e Vantetiden for att fa investeringsstod uppgar till 2-3 ar.

Beviljade ansdkningar fordelade pa stort foretag, ovriga foretag eller privatperson,
figuren visar arenden beviljade fran och med 2009-07-01 och till och med 2016-02-29.
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@Energimyndighefen Kalla: Boverkets statistiksystem, Energimyndighetens bearbetning



Forslag pa atgarder
Investeringsstod

e Utfasning av investeringsstodet for villor

e Mojlighet for privatpersoner att istallet anvanda ROT-
avdrag

e Etablering av 6vergangsregler for investeringsstodet

@Energimyndighefen



ldentifierade
forbattringsomraden

Registrering for mervardesskatt (moms)

* Privatpersoner som annars inte behover vara registrerade
for moms kan pa grund av den administration som ar
kopplad till momsregistreringen komma att avsta:

— fran att installera solceller,

— eller fran att ta betalt for sadan el som matas in pa
natet.

« Skatteverket maste:
— hantera en mangd nya momsregistreringar

— samt folja upp att solcellsagarna deklarerar sin moms
och betalar in den.

@Energimyndighefen



Forslag pa atgarder
Registrering for mervardesskatt (moms)

e Utredning av undantag fran momsplikt for ekonomisk
verksamhet med liten omsattning

@Energimyndighefen



Aterstdende analys

e Drivkrafter for solel i Sverige
e Malsattningar for solel i Sverige

e Atgirder for 6kad anvandning awsolel i Sverige,
exempelvis:

— Undantagsmojligheten avseende energiskatt

— Utvecklingsmaijligheter for skattereduktionen pa lang
sikt

— Utformning av utfasningen av investeringsstodet for
solel

— Potentiell utveckling av elcertifikatsystemet samt
ursprungsgarantier

@Energimyndighefen



Aterstdende analys, fort.

e Utmaningar som ror elnatet i och med 6kad
andel ansluten solel

e Konsekvensanalys 6ver atgardernas
samverkan med/mot varandra

e Samhallsekonomisk- och juridisk analys av
styrmedelmixen

@Energimyndighefen



Tidplan, fardigstallande av
strategin

e Malsattningar, publiceras tillsammans med
forskningsstrategi for solel, preliminar publicering
sommaren 2016

e Slutrapportering av forslaget till strategi fér okad
anvandning av solel, 17 oktober 2016

@Energimyndighefen



Synpunkter pa delredovisningens
forslag om informationsatgarder

* Reaktioner pa det foreslagna
informationspaketet?

e Vad ytterligare behovs i informationspaketet
utover det foreslagna i delredovisningen?

* Ovriga kommentar pa foreslagna atgarder?

@Energimyndigheten



Fordjupning: fortsatta arbetet +
resultat fran projekt



Olika satt att se pa framtidens
solcellsanvandning

* Parker?
Rapporterade lagsta bud fran stora solcellsparksprojekt i diverse olika nationell:
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perspektiv?



Internationell trend: Feed-in-tariffer ersatts
av "egenanvandnings”’-styrmedel

* |EA PVPS, ny rapport "Review and analysis of pv self-
consumption policies”

Right to self- * Self-consumption is legally permitted
consume

Revenues for self-
consumed PV ® Savings on the variable price of electricity from the grid
electricity

Onsite Self-
Consumption

Charges to finance 8
T&D costs

* Net metering: energetic compensation (credit in kWh)

electricity * Net billing: monetary compensation (credit in monetary unit)

Additional costs associated to self-consumption such as fees or taxes may exist

* Self-consumption: real time (e.g 15 minutes)

Excess PV
Electricity

Maximum timefr.ame * Net metering and net billing: time frame is typically one year although there are some
for compensation exceptions (from credits that can be rolled over to the following billing cycle to
quarterly compensation)




Tankbara mal for hur utbyggnaden ska

g4 till (till &r 2030)
utkast

* Solel ger ett betydelsefullt bidrag till det
svenska energisystemet. Utbyggnaden sker
resurseffektivt och bidrar till attraktiva
hallbara stader.

e Solel bidrar med flera mervarden for bade
anvandarna och elsystemet, sasom okad
robusthet och nya systemtjanster.



Hur satta malet for solcellsutbyggnad?

e Utga fran scenarier?

— Varierar ofta mellan ca 2 och 32 TWh beroende pa givna
forutsattningar och avgransningar

— Sol eller uran (1978): 50 TWh ar 2015
e Utga fran teknisk potential?

— 20-50 TWh potential pa tak.

— Egentligen obegransad ytpotential. Andra parametrar viktigare
* Vilka nyttor vill vi medverka till?

— Energiomstallning, klimatnytta, miljonytta, fornybar elexport
etc.

— Arbetstillfallen, miljoteknikexport, industriutbyggnad, tillvaxt
— Hallbar stadsutveckling, arkitektur, prosumenters behov

* Teknikspecifikt vs. teknikoberoende
— Teknikspecifika nyttor?
— Olika stod kan behdvas i olika stadier.



Brisbane, Australien
>40 % solel




Tre steg till storskalig integrering i
elsystemet, enligt IEA PVPS task 14

Lag/medelhog | Observationer: Viss risk for
andel solel i overspanning/overbelastning , speciellt i
vissa lokalnat | landsbygdsnat
Barridrer/utmaningar
Hog andel Observationer: Hog risk for
solel i vissa overspanning/overbelastning . Omvanda
lokalnat effektfloden. Behov av att styra ner effekt samt
hantera flaskhalsar
Barridrer/utmaningar
Hog andel Observationer: Samma som ovan. Dessutom
solel i hela behov av battre koordinera sakerhetsinstallningar.
elsystemet Okad risk for tillforlitlighetsproblem pa
transmissionsnatsniva.
v

Solceller blir storskalig
elproduktionsteknik

Sverige idag

Borjar typiskt
intraffa nar
man nar over ca
1-2 % andel av
elmix

Aktuellti t.ex.
Italien, Tyskland och
Grekland (7-9 %).
Dessutom vissa
omradeni
Australien.



Resultat fran olika program som kan
vara till nytta for er

SolEl-programmet

* Bland annat om skugg- och sndproblematik, samt hur
man bast hanterar solceller i kontorshus och
flerfamiljshus

Fardig rapport fran NCC:
http://www.energiforsk.se/program/solel/rapporter/solceller-pa-svenska-
kontorsbyggnader/

IEA PVPS

e Kvalitetsaspekter

* Byggnadsintegration

* Solelielsystemet

* Miljo- och hallbarhetsfragor

Forskning och innovation om framtida tekniker



http://www.energiforsk.se/program/solel/rapporter/solceller-pa-svenska-kontorsbyggnader/

Forslag pa Fol-satsningsomraden
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Integration i attraktiva
och hallbara stider

Resurseffektivitet, miljo
och hallbarhet

Konkurrenskraftig |
termisk solel |

T

Prosument-
perspektivet



http://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjH9ezc6bPLAhVBEpoKHZ1MB4oQjRwIBw&url=http://www.optistring.com/&bvm=bv.116274245,d.bGs&psig=AFQjCNGUJ7FYHt3By_3Va6ahh3CwQhfADQ&ust=1457620513060672
http://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjH9ezc6bPLAhVBEpoKHZ1MB4oQjRwIBw&url=http://www.optistring.com/&bvm=bv.116274245,d.bGs&psig=AFQjCNGUJ7FYHt3By_3Va6ahh3CwQhfADQ&ust=1457620513060672
http://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiRttP96rPLAhVFEpoKHXamCQ4QjRwIBw&url=http://www.alltomgarden.se/2013/06/24/gammal-villa-blev-plusenergihus/&bvm=bv.116274245,d.bGs&psig=AFQjCNFxpSJWuHtfVw11L3rCvH1_JuId5g&ust=1457620842001279
http://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiRttP96rPLAhVFEpoKHXamCQ4QjRwIBw&url=http://www.alltomgarden.se/2013/06/24/gammal-villa-blev-plusenergihus/&bvm=bv.116274245,d.bGs&psig=AFQjCNFxpSJWuHtfVw11L3rCvH1_JuId5g&ust=1457620842001279
http://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwifg4PL6bPLAhWDNJoKHXMZDpAQjRwIBw&url=http://cleantechhogdalen.se/2015/ferroamp-vinnare-skanskas-deep-green-challenge/&bvm=bv.116274245,d.bGs&psig=AFQjCNHlP-4aQ47kWTVeGcV13TdFM1d7-A&ust=1457620476433951
http://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwifg4PL6bPLAhWDNJoKHXMZDpAQjRwIBw&url=http://cleantechhogdalen.se/2015/ferroamp-vinnare-skanskas-deep-green-challenge/&bvm=bv.116274245,d.bGs&psig=AFQjCNHlP-4aQ47kWTVeGcV13TdFM1d7-A&ust=1457620476433951
http://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiJktCR4LPLAhXoIpoKHUcTDPgQjRwIBw&url=http://cleanergy.com/partners/&bvm=bv.116274245,d.bGs&psig=AFQjCNEHw4P_rHz9VI4llskiCoXEDXJMFw&ust=1457617944965573
http://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiJktCR4LPLAhXoIpoKHUcTDPgQjRwIBw&url=http://cleanergy.com/partners/&bvm=bv.116274245,d.bGs&psig=AFQjCNEHw4P_rHz9VI4llskiCoXEDXJMFw&ust=1457617944965573
http://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjuudz46LPLAhXBCpoKHRO2CBwQjRwIBw&url=http://www.nano.lu.se/research/nanoenergy/nanowire-photovoltaics/fabrication-and-characterization-of-axial-and-radial-nw-pv-devices&psig=AFQjCNGDGc4eJAOqy0iOVPayXcmEy7xpiw&ust=1457620286611271
http://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjuudz46LPLAhXBCpoKHRO2CBwQjRwIBw&url=http://www.nano.lu.se/research/nanoenergy/nanowire-photovoltaics/fabrication-and-characterization-of-axial-and-radial-nw-pv-devices&psig=AFQjCNGDGc4eJAOqy0iOVPayXcmEy7xpiw&ust=1457620286611271
http://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj3l7mV6bPLAhWEHpoKHaP_BXEQjRwIBw&url=http://www.ripassoenergy.com/&bvm=bv.116274245,d.bGs&psig=AFQjCNGVp1FPTwwNZo8zea5975VBeUaS7g&ust=1457620365787863
http://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj3l7mV6bPLAhWEHpoKHaP_BXEQjRwIBw&url=http://www.ripassoenergy.com/&bvm=bv.116274245,d.bGs&psig=AFQjCNGVp1FPTwwNZo8zea5975VBeUaS7g&ust=1457620365787863
http://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwinnKWK6rPLAhXBAJoKHfytBZgQjRwIBw&url=http://bengtsvillablogg.info/tag/bipv/&bvm=bv.116274245,d.bGs&psig=AFQjCNEbtBYokpWYkOLEPciJLX2wQzmtGA&ust=1457620558212625
http://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwinnKWK6rPLAhXBAJoKHfytBZgQjRwIBw&url=http://bengtsvillablogg.info/tag/bipv/&bvm=bv.116274245,d.bGs&psig=AFQjCNEbtBYokpWYkOLEPciJLX2wQzmtGA&ust=1457620558212625
http://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiKuYOD6rPLAhUCIpoKHaVZBoUQjRwIBw&url=http://en.white.se/projects/frodeparken/&bvm=bv.116274245,d.bGs&psig=AFQjCNEbtBYokpWYkOLEPciJLX2wQzmtGA&ust=1457620558212625
http://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiKuYOD6rPLAhUCIpoKHaVZBoUQjRwIBw&url=http://en.white.se/projects/frodeparken/&bvm=bv.116274245,d.bGs&psig=AFQjCNEbtBYokpWYkOLEPciJLX2wQzmtGA&ust=1457620558212625
https://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjq4Om767PLAhUmYpoKHW_vAA4QjRwIBw&url=https://grontteknisktnatverk.wordpress.com/page/2/&bvm=bv.116274245,d.bGs&psig=AFQjCNH_AL4IzB__0KkR4Abg5hat_9K0eQ&ust=1457620975092641
https://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjq4Om767PLAhUmYpoKHW_vAA4QjRwIBw&url=https://grontteknisktnatverk.wordpress.com/page/2/&bvm=bv.116274245,d.bGs&psig=AFQjCNH_AL4IzB__0KkR4Abg5hat_9K0eQ&ust=1457620975092641
http://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjNnJqy7LPLAhWMJJoKHZ3OCRoQjRwIBw&url=http://www.firstsolar.com/en/Technologies-and-Capabilities/Recycling-Services.aspx&bvm=bv.116274245,d.bGs&psig=AFQjCNHxqR81QVUw68fAmGmbB3ZhCFKUVA&ust=1457621227355112
http://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjNnJqy7LPLAhWMJJoKHZ3OCRoQjRwIBw&url=http://www.firstsolar.com/en/Technologies-and-Capabilities/Recycling-Services.aspx&bvm=bv.116274245,d.bGs&psig=AFQjCNHxqR81QVUw68fAmGmbB3ZhCFKUVA&ust=1457621227355112

Nagra exempel pa varldsledande
svensk forskning inom solenergi

* Flera framstaende forskargrupper

e Stort intresse for samarbete med industrin -
inte minst byggbranschen

* Energimyndigheten stottar solcellsforskning
med ca 30-40 Mkr arligen



Marika Edoff
Uppsala universitet

Tunnfilmssolceller av
typen CIGS

— Koppar, indium, gallium och selen

— CIGS-solceller bestar av en nagra
mikrometer tunn film pa en
glas- eller stalyta

— CZTS pa gang...
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Olle Inganas

Linkdpings universitet

1GW/km? i en sol AM1

Solceller av plast 1 km2 trycks pa ett dygn...

- Bojbara, kan goras fargade, genomskinliga...
- Tillverkas med enkla tryckmetoder
- Kommersialiseringsprocess paborjad (Epishine)



Lars Samuelson
Nanometerkonsortiet vid Lunds universitet

Solceller av nanotradar

- Hogeffektiva solceller
- ”"Add-ons” pa traditionella kiselsolceller som 6kar verkningsgraden hos
dessa



Exempel pa stod till foretag
Exeger

e Stod for att
demonstrera
tillverkning av
molekylara
solceller

e Samarbete med
Fasadglas AB

Bild: Exeger



Ny scenariostudie: Fyra framtider

F YR FRAMT DR MED CNCRGS LFOwL

Fyra framtider med energi i fokus

Hur anvinder vi energi i framtidens samhalle? Den frigan blir hogaktuell nu
nir energisystemet i Sverige stir infOr stora fGrandringar. Nya besiut maste fattas
nir det galler energisy utformning; befintliga kirmreaktorer kommer
att stingas och andelen fornybar energi Okar troligen. Samtidigt piverkar klimat-
fOrindringarna oss allt mer, och vir omvirid fOrindras snabbt genom till
exempel digitalisering och teknik utveckling. Mitt i allt detta dr det viktigare
dn nigonsin att stilla sig frigan om framtidens energianvindning.

Prioriteringar fOr framtidens energisystem avgors av samhbillsutvecklingen.
Beroende pd vilka utgingspunkter politiker, niringsliv och samhallet i Ovrigt
hitr, finns flera mbjliga utfall fOr energisy ~och hillet

1 vir soenariostudie Fyra framtider milar vi upp olika scenarier av samhalls-
utvecklingen och energisystemet efter 2020 mot 2050. Vad kan desss framtider
innebira fOr svensk energipolitik de nErmaste dren? Vilks utmaningar

och mijligheter ser vi i dessa framtider? Vi vill med scenariostudien bittre
fOrbereda oss fOr framtiden och bredda diskussionen om energisystemets
utveckling tillsammans med politiker, beslutsfuttare och dvrigs intressenter

i Energisverige.

1 fOrsta fusen av utredningen Energisystemet efter 2020 tog vi fram rapporten
Vagvai och utmaningar 10r energisystamet'. Fem kapitel om energihushilining,
sporter, bioenergi och oliks aktdrers roll tog upp kndckfrigor
vi har identifierat som avgdrande fOr det framtida energisystemet. Vi har med
hjdlp av Lunds universitet tagit fram en rapport med olika framtider fOr industrins
utveckling Industrins langsiktiga utveckling | samspel med energisystemet’.
Tillssmmans med denna scenzriostudie Fyra framtider utgdr dessa rapporter
ett paket som hjilper oss stt angrips framtiden, med mer vetskap om de
viktigaste frigorna och med en bredare syn pd mdjliga utvecklingsvagar.

Wy
xraftsy

1 ET 200500 Vaged wnh wtinaslagas Gn coms iy @ vt
3 ER 0191 ledats vat LhagehsToin Lvachliog | tasatped saal cos f oty @ cnmt

Vi hoppas att vira fyra scenarier kan inspirera i energi- och samhillsdebatten,
och vara ett underlag fOr att navigers mellan mojliga wtfall.

Vi vill tacka professor Bjorn Sandén frin Chalmers, docent Bengt Johansson
Irin Lunds universitet och forskare pd FOI och professor emeritus Lars
Ingelstam som utgjort referensgrupp till projektet, samt Mathias Gustavison
frin IVL som utgjort vardefullt stod i projektet och bidragit till rapporten.

Scenariernas namn kommer frin musiken. Kompositdrer anvinder musiktermer
FOr att beriitta om ofika uttryck som musiken tar sig. Vi tycker att de Sven ger
€n bra beskrivning fOr hur energin tar sig utteyck i vira fyra framtider.

Vilkomna in i Forte, Legato, Espressivo och Vivace.
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Ass Tynell Christine Riber Marklund
Projektledare Bitradande projektiedare




Tack for uppmarksamheten!

E-post:
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Solcellsbranschen i Sverige

Johan Lindahl, National Survey
Report of PV Power applications in
Sweden 2014
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Solcellsrelaterade arbetstillfallen i Sverige
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