SOLENERGI

HALLBART & GRATIS!




-~
REDAKTION

Projektledning: Energikontoret Skane och Hallbar utveckling Vist.

Forfattare: Lena Gunnarsson, Johan Nyqvist, Thomas Lundberg (LIA-student), Caroline
Wendel, Anna Cornander, Energikontoret Skane. Josep Termens, Hallbar utveckling
Vist.

Referensgrupp: Lars Ivarsson, Bromoélla kommun, Anna Mattsson, Eslovs kommun
samt Anders Edvardsson och Bengt Drakenberg, Energikontoret Skane.

Layout: Maria Olsson, Héllbar utveckling Vist.

Ilustrationer: Peter Abramsson, Alias Design AB.

Tryckt: Version 2, 2015.

Denna skrift 4r framtagen inom ramen for projektet “Solenergidagarna” som drivs av
Energikontoren Sverige.




\/ I BEHOVER ENERGI!

I vért dagliga liv anvander vi energi till en méngd saker.
Vi virmer véra hus, lagar var mat, kor vara bilar, laddar
vara telefoner o.s.v.

Mal for en héllbar varld har satts upp bade internationellt
och av Sveriges riksdag, ett av malen ar att Gverga till
fornybara energikallor.

Solen ér, till skillnad fran fossila branslen och kirnkratt,
en fornybar energikalla.

Med hjélp av solen kan du varma ditt hem och tillver-
ka din egen el samtidigt som du gor insats for en hallbar
varld.

Solens strélar ér aldrig sinande och dessutom ar de gratis!

ALLMANT OM SOLENERGI

Solenergi dr en klimatsmart, effektiv och vilbeprovad
fornybar energikalla och allt fler véljer att installera
solceller och solfangare. Genom att 6ka anvandandet av
solenergi minskar utsldppen av koldioxid, och ddarmed
minskas var klimatpéverkan. I dag anvinds solens stralar
bade for att tillverka virme med hjélp av solfingare och
elektricitet med hjélp av solceller.

?

e VISSTE DU ATT...

En timmes solinstrdlning mot jordytan motsvarar den
energi manskligheten férbrukar under ett helt ar!

?

e VISSTE DU ATT...

Takytan pa en vanlig svensk villa tar emot 5 ganger mer
energi dn hushéllets totala energianvandning pé ett helt
ar!



VAD AR SKILLNADEN MELLAN SOLEL OCH SOLVARME?

SOLEL

Solcellen omvandlar solljuset direkt till elektrisk energi
(el). Processen sker tyst utan rorliga delar, utan brénsle
och utan att nagonting i solcellen forbrukas.

SOLVARME

I en solfangare omvandlas solens strélar till virme.
Vérmen transporteras sedan vidare med hjélp av en
cirkulerande vitska och anvinds f6r uppviarmning av hus
eller for att ge varmvatten.




S OLVARME

VAD KAN JAG ANVANDA SOLVARME TILL?

Om huset har ett vattenburet uppvarmningssystem sa
kan varmen fran solfangarna anvéndas till bade varm-
vatten och husets uppvarmning. Det finns ocksa system
for enbart uppvdarmning av varmvatten som kan vara
lampligt i hus med direktverkande elvirme, som saknar
vattenburet uppvarmningssystem.

Solvarme kan &ven anvédndas till att virma poolanldgg-
ningar.

Solfangare kopplad till en varmvattenberedare.
En solvirmeanliggning kan ticka 50 % av varmvattenbe-
hovet pa drsbasis.

KAN SOLVARME TILLGODOSE HELA
BEHOVET AV VARMVATTEN OCH
UPPVARMNING?

Nej, solvirme racker inte till for att ticka ett normalt
arsbehov av varmvatten. Sommartid kan solvirme tacka
hela behovet, men pa vintern beh6vs kompletterande sys-
tem for att klara av varmvattenbehovet. Generellt raknar
man med att en védldimensionerad solvirmeanldggning
kan tdcka cirka 50 % av arsbehovet av varmvatten.

En solvirmeanldggning som dven &r kopplad till husets
uppvarmningssystem kan ticka cirka 20-30 % av det
totala arsbehovet av varmvatten och uppvarmning.

Solfangare

Varmvatttenberedare

Varmvattten Kallvattten



VILKA TYPER AV SOLFANGARE FINNS?

«  Plana solfangare: Ar den vanligaste typen och bestdr
av en absorbator, monterad i en valisolerad lada,
tackt med ett hardat och antireflexbehandlat glas.

o Vakuumsolfangare: Bestar av vakuumisolerade glas-
ror, med en vdrmebirande vitska. (vakuum leder
varken virme eller kyla, dérfor blir férlusterna min-
dre).

o Poolsolfangare: Enkel konstruktion (utan isolering
och tickglas) for uppvarmning av utomhusbassénger.

VAD AR EN ACKUMULATORTANK?

En ackumulatortank &r en isolerad behéllare med vatten,
som anvands for att lagra varme.

I en solvarmeanldggning anviands varmen fran sol-
fangarna till att virma upp vattnet i ackumulatortanken
och virmen lagras for senare anvandning. Storleken pa
ackumulatortanken beror pa antalet solfangare. En tum-
regel dr ca 50-100 liter ackumulatorvolym per m? sol-
fangare.

Solfangare

Varmvattten

OSooo O
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Ett kombisystem med bdde solfdngare och panna. Systemet pd bilden producerar virme till bade varmvatten och uppvirmning
av huset. Solvirmeanliggningen kan ticka 20-30 % av det totala drsbehovet av uppvirmning och varmvatten.



KAN MAN KOMBINERA EN SOLVARME-
ANLAGGNING MED ANDRA
ENERGIKALLOR?

Ja, solvirme bor alltid kombineras med négon annan
varmekillaiett dret-runt-boende. Pd vintern ger solvirme
inte tillrackligt mycket virme. Solvarme fungerar som ett
komplement till andra system.

I ett kombisystem utgar man ifrén en ackumulatortank
till vilken man kopplar solfangare och en annan virme-
killa t.ex. en ved- eller pelletspanna, elpanna eller virme-
pump.

Att kombinera solvirme med ved- eller pelletspanna ger
minskad arbetsborda eftersom man i princip kan sluta
elda pa sommarhalvaret.

Det dr ocksé en fordel eftersom en forbranningspanna
har sdmre verkningsgrad pa sommaren, nér solfingarna

producerar som bist.

HUR STOR PLATS TAR SOLFANGARNA PA
TAKET?

Om man har ett kombisystem i en normalvilla till bade
uppvarmning och varmvatten, sa blir ytan cirka 10-15
m? Om anldggningen endast ska tillgodose varmvatten-
behovet sa blir ytan ungefir hélften sa stor, berdknat for
en familj pa 4 personer.

FINNS DET STATLIGA STOD ELLER
BIDRAG ATT SOKA?

Nej, det finns inga sdrskilt riktade bidrag for installation
av solfangare. Diremot kan det skattebaserade ROT-
avdraget anvdndas. ROT-avdraget kan reducera skat-
ten genom att arbetskostnaden &r avdragsgill med 50 %
(maxbelopp 50 000 kr per person och 4r).

HUR SKOTER MAN EN
SOLVARMEANLAGGNING?

Ett korrekt injusterat system kréver valdigt lite underhall.
Tekniken dr enkel med fa rorliga delar och kréver ingen
omfattande tillsyn eller skétsel. Man bor se 6ver systemet
arligen och kontrollera bl.a. vitska, tryck och flode enligt
instruktioner fran leverantoren. Ar du osiker s ta hjilp
av en fackman. En vilskott solvarmeanldggning har ling

livsldngd, minst 20 ar.

BEHOVS DET BYGGLOV?

Det dr den enskilda kommunen som reglerar huruvida
bygglov behovs. Kontakta byggnadsndmnden i din
kommun i god tid innan installationen paborjas.

PAVERKAS SOLFANGARNA AV
NEDSMUTSNING OCH SNO?

Solfangarna paverkas endast i liten utstrackning av ned-
smutsning, normalt héller regnet dem rena. Om solfan-
garna ér tackta med sno eller I6v kan man borsta bort det.

MASTE SOLFANGARE SITTA PA TAK?

Nej, om takmontering av nagon anledning ar olamplig
kan montering pa mark eller vdgg vara ett alternativ for
att hitta rétt lutning och placering av solfangarna.



EKONOMI OCH LONSAMHET

En solvirmeinvestering ar alltid langsiktig. De ekonomis-
ka forutsittningarna skiljer sig frén andra typer av
uppvarmningsalternativ pd sa sétt att brinslet ar gratis
och drivenergin i systemet forsumbar. Det som avgor
lonsamheten ar kapitalkostnaden i foérhéllande till den
alternativa vdrmekostnaden, alltsd den energi som inte
behover kopas. Smahusigare kan séka ROT-avdrag
for arbetskostnader i anslutning till installation av
solvirmeanldggningar.

RAKNEEXEMPEL
SOLFANGARE-VARMVATTENBEREDARE

Familjen Karlsson bestar av 4 personer och gor av med ca
5 000 kWh/ar pa varmvatten till en kostnad av 6 000 kr
(energipris 1,20 kr/kWh).

En solfangaranldggning som ar lagom stor for familjen
Karlssons behov producerar ca 2 500 kWh/ar vilket mot-

svarar 3 000 kr/ar i sankta varmvattenkostnader.

Kostnad solvirmeanlaggning: 36 000 kr varav arbets-
kostnad 10 800 kr

ROT-avdrag (50 % av arbetskostnad): 5 400 kr

Investeringskostnad efter ROT-avdrag: 30 600 kr.

Ett komplett system med solfangare och varmvatten-
beredare kostar fran 25 000 till 50 000 kr.

Ett komplett system med solfangare och ackumulator-
tank (kombisystem) kostar fran 40 000 till 80 000 kr
beroende p& typ och storlek. Arbetskostnaden &r
schablonmassigt 30 % av den totala kostnaden och
ROT-avdraget ar 50 % av arbetskostnaden.

Lonsamheten berdknas hir pa tva sitt:

o Pay-off tid: berdkning av avbetalningstiden for
solvirmeanldggningen.

o Berikning av besparingen under solvirmeanldgg-
ningens livstid.

PAY-OFF-TID:
Investeringskostnad
Pay-off-tid =
Besparing per ar
30 600 kr
=10,2 ar
3000 kr

BERAKNAD BESPARING EFTER 20 AR:

Besparing [kr] = Arlig energibesparing [kr/ar] * livslingd
[ar] - investering [kr]

3 000 kr * 20 ar - 30 600 kr = 29 400 kr

I det hdr exemplet dr pay-off-tiden drygt 10 ar for
solvirmeanldggningen och under en 20-ars period kan
man spara 29 400 kr pa varmvattenkostnaden.



RAKNEEXEMPEL KOMBISYSTEM

Familjen Johansson gor av med 20 000 kWh/ar pa varme
och varmvatten. Pellets anvinds som energikilla vilket
ger en drlig kostnad pa 11 000 kr, rdknat med en
energikostnad pé 0,55 kr/kWh.

Schablonmissigt sparar man ca 30 % med solvirme, d.v.s.
3 300 kr/ér (eller 6 000 kWh).

PAY-OFF-TID:
Investeringskostnad
Pay-off-tid =
Besparing per ar
51 000 kr
=15,54ar
3300 kr

I detta exempel ar det inte framst for lonsamheten man
gor denna investering, utan for att 6ka bekvdmligheten
och minska arbetsbelastningen, da solvirmen kan ersatta
pelletsen nagonstans fran maj till september.

Kostnad solvirmeanlaggning: 60 000 kr varav arbets-
kostnad 18 000 kr.

ROT-avdrag (50 % av arbetskostnad): 9 000 kr

Investeringskostnad efter ROT-avdrag: 51 000 kr

BERAKNAD BESPARING EFTER 20 AR:

Besparing [kr] = Arlig energibesparing [kr/ar] * livslingd
[ar] - investering [kr]

3300 kr * 20 &r - 51 000 kr = 15 000 kr

I det héar exemplet ar pay-off-tiden drygt 15 é&r for
solvirmeanldggningen och under dess livslingd kan man
spara 15 000 kr pd uppvarmning av varmvatten och
villan.



SOLEL

VILKA FORDELAR FINNS DET MED
SOLEL?

Det ar ett miljovénligt satt att producera sin egen el,
systemet dr tyst, tar inte stor plats, krdver minimalt med
underhall och har lang livslangd.

Natanslutet solcellssystem

En solcellsanliggning som dr nétansluten.

AR ALLA HUS LAMPLIGA FOR SOLCELLER
PA TAKET?

Det som avgor lampligheten dr husets orientering, taklut-
ning och eventuella skuggningar. Soderlage ar det mest
optimala men sydvést- och sydostldge fungerar ocksa
bra. Taklutningen ska ligga mellan 15-60 grader och det
ar viktigt att undvika skuggning fran t.ex. trad.

Solceller




KAN MAN BLI SJALVFORSORJANDE PA EL
MED HJALP AV SOLEL?

I normalfallet racker den egenproducerade elen endast
till en del av det totala arsbehovet. Solcellerna producerar
el under dagtid nér solen skiner och fungerar dirfér som
ett komplement till den kopta elen.

Solcellssystem

KAN MAN LAGRA SOLELEN SOM MAN
INTE ANVANDER?

Det vanligaste &r att anldggningen dr ndtansluten och da
fungerar det fasta elnétet som ett "batteri” genom att man
sdljer/koper elen dar.

Det gar ocksé att lagra den producerade elen med hjilp
av batterier. Om man inte dr nitverksansluten (kallas off-
grid) t.ex. i sommarstuga eller husvagn kan man lagra
solelen i batterier for senare anvandning.

[
% solcellspaneler
1\

En solcellsanliggning som inte dr nétansluten, d.v.s. den dr off-grid. Observera att detta dr en principskiss.



HUR STOR PLATS TAR SOLCELLERNA PA
TAKET?

Storleken pa en solcellsanldggning anges ofta i kilowatt
(forkortas kW) vilket avser toppeffekten under optimala
testforhallanden. En installerad kW motsvarar cirka

7-8 m? solceller pa taket och producerar 800-1000 kWh
per ar i ett bra soderlage/taklutning.

HUR SKOTER MAN SOLCELLS-
ANLAGGNINGEN?

En solcellsanldggning behover ingen regelbunden eller
avancerad skotsel. Det finns fd rorliga delar och sys-
temet skoter sig sjalvt. Vaxelriktaren som ingar i systemet
fungerar dven som en 6vervakare och indikerar even-

tuella driftsstopp.

VAD AR EN VAXELRIKTARE?
Elen som produceras i solcellerna ar likstrom. For att

kunna koppla in anldggningen pa elndtet omvandlar en

vaxelriktare likstrom till vaxelstrom.

Vaxelstrom

PAVERKAS SOLCELLERNA AV
NEDSMUTSNING?

Solcellerna paverkas endast i liten utstrackning av ned-
smutsning, normalt haller regnet dem rena. Om panel-
erna dr tackta med sno eller 16v kan man borsta bort det.

HUR LANGE HALLER EN
SOLCELLSANLAGGNING?

De flesta tillverkare lamnar en effektgaranti pa solcells-
modulerna pd ungefir 25 ar. Enligt berakningar haller
sjilva cellerna mycket lingre och effekten minskar bara
obetydligt. Du kan alltsa rikna med att en anldggning
ar funktionsduglig under lang tid. Vaxelriktare har hos
tillverkarna en garantitid pa ca 5 ar.

BEHOVS DET BYGGLOV?

Det dr den enskilda kommunen som reglerar huruvida
bygglov behovs. Kontakta byggnadsndmnden i din

kommun i god tid innan installationen paborjas.

VAD KOSTAR EN
SOLCELLSANLAGGNING?

Kostnaden riknat per kW ér i dagslaget ca 20 000 kr, for
ett komplett system i villastorlek (1-5 kW). Téank pé att
prisbilden har fordndrats snabbt de senaste aren och
undersok alltid priser med flera leverantorer for att fa ett
bra pris.



EKONOMI OCH LONSAMHET

En solcellsanldggnings 16nsamhet beror pé flera faktorer,
bl.a. den framtida prisutvecklingen pa el. Om elpriset gar
upp i framtiden sa blir det battre lonsamhet for solceller.
Dirfor dr det svart att exakt bedoma l6nsamheten.

Besparingen frén en solcellsanldggning kommer fran
olika delar. El fran solcellerna som anvinds direkt i bygg-
naden ersitter kopt el och har darfér samma vérde som
den rorliga delen av kostnaden fér képt el. Man behover
helt enkelt kopa mindre el fran elbolaget. Hur stor andel
av producerad el som anvénds i byggnaden beror, nagot
forenklat, pa anldggningens storlek och byggnadens
elférbrukning.

Nir solcellerna producerar mer el 4n vad som for tillféllet
anvédnds i byggnaden sa matas elen in pa det allménna
elndtet. Denna el kan siljas till ett elbolag till ett Gverens-
kommet pris. Undersok vilka elbolag som ger bast villkor!
Denna el ger ritt till en sarskild ersittning i form av en
skattereduktion och det dr dven mojligt att ansoka om
elcertifikat som dr ett stod till all fornybar elproduktion.

STOD ELLER BIDRAG ATT SOKA?

Det finns ett statligt stod for installation av solel som rik-
tas till alla typer av aktorer som foretag, offentliga organ-
isationer och privatpersoner. For privatpersoner som har
sokt stodet fore den 1 januari 2015 géller stodnivan 35%
och fér ansokningar som inkommer senare galler 20%
stodniva. Stodet soks hos lansstyrelsen. Mer information
om stodet: www.energimyndigheten.se

Du kan fa ROT-avdrag for arbetskostnaden (arbet-
stimmar) vid installation av solceller. Arbetskostnaden
berdknas schablonmissigt till 30 procent av totalkost-
naden, inklusive mervérdesskatt. Skattereduktionen ar
dé hélften av detta belopp. Man kan dock inte fa ROT-
avdrag om man har fatt det statliga solcellsstodet.

MASTE JAG BETALA MOMS NAR JAG
SALJER OVERSKOTTSEL?

Ja, ersdttningen du fir fran energibolaget for sald 6ver-
skottsel 4&r momspliktig, vilket innebdr att du ska vara
momsregistrerad, och betala moms. I din ekonomiska
kalkyl bor du dérfor berdkna ersittning for sald over-
skottsel utan moms.

Exempel: Du har under ett ar silt el fran din solcellsan-
laggning f6r 1 000 kr. Ersdttningen ér inklusive moms,
alltsa 800 kr + moms och du ska dérfér redovisa och bet-
ala 200 kr i moms.

SKA JAG BETALA SKATT FOR SOLEL?

Nej, om du ér privatperson och har en solcellsanldggning
pa din bostad sa behover du inte betala energiskatt for
solelen, savida inte erséttningen for sald el 6verstiger

30 000 kr pa ett ar. En normalstor solcellsanliggning pa
en villa dr ldngt under detta gransvirde.

For foretag som har solceller och siljer 6verskottsel sa
kan det bedémas som yrkesmadssig leverans av el, vilket
innebdr att foretaget behover betala energiskatt for
egenanvand solel.

SKATTEREDUKTION FOR MIKRO-
PRODUKTION AV FORNYBAR EL

Fran och med den forsta 1 januari 2015 kan man fa skat-
tereduktion for 6verskottsel fran solceller som matas in
till det allménna elndtet. Skattereduktionen uppgar till 60
ore per kWh som matas in till elnétet, men galler max-
imalt sa manga kWh som kopts fran elndtet under éret,
eller hogst 30 000 kWh (motsvarande 18 000 kr/ar).

Pa Skatteverkets hemsida finns mer information om skat-
tereduktion f6r mikroproduktion, momsregistrering och

ROT-avdraget. www.skatteverket.se



RAKNEEXEMPEL

Familjen Heikkinen vill installera solceller pa sitt tak och
har bestamt sig for en anlaggning pa 3 kW, som kommer
att producera ca 2 700 kWh per ar. Totalkostnad inklus-
ive installation 4r 60 000 kr.

Familjen tar hjélp av sin kommunala energi- och kli-
matradgivare for att gora en besparingskalkyl. I kalkylen
bedomer de att ca 1 700 kWh per &r anvinds direkt i det
egna huset och att 1 000 kWh per ar blir ett 6verskott
som kan sljas till ett elhandelsbolag.

Familjens nuvarande elkostnad ar ca 1,20 kr/kWh, sa
besparingen fran solelen som anvands direkt i huset blir
2040 kr/ar. (1 700 KWh/ar * 1,20 kr/kKWh).

PAY-OFF-TID:

Investeringskostnad blir : 60 000 kr (inkl. moms).
Solcellstodet blir (60 000 * 20%) kr = 12 000 kr.
ROT-avdraget blir (60 000 * 30% * 0,5) kr = 9 000 kr.

OBS! Solcellsstod och ROT-avdrag far ej kombineras.
Arlig energibesparing ar 3240 kr. En enkel berikning av

pay-off -tiden visar att investeringen ar dterbetald:

60 000 - 12 000 kr
Med solcellsstod*: =14,8 ar.
3240 kr/ar

60 000 - 9 000 kr
Med ROT-avdrag**: =157 ar
3240 kr/ar

Det lokala elbolaget erbjuder sig att kopa 6verskottselen
fran solcellerna. Priset som elbolaget erbjuder ar ldgre dn
kostnaden for képt el, men tillsammans med ersattning
fran elnitsbolaget, och skattereduktionen, sa blir det to-
tala véirdet for den salda Gverskottselen ca 1,20 kr/kWh.

Det innebdr att vardet for 6verskottselen som siljs till
elnitet blir 1 200 kr/ar. (1 000 kWh/ar * 1,20 kr/kWh).
Total arlig besparing frén solcellsanldggningen blir allts&
2 040 kr + 1 200 kr = 3 240 kr.

Blir familjen Heikkinens solcellsanlaggning lonsam?
Lonsamheten berdknas i det har exemplet pa tva satt:

« Berdkning av pay-of-tiden.

« Berdkning av besparingen under anldggningens livstid.

BERAKNAD BESPARING EFTER 25 AR:

Besparing [kr] = Arlig energibesparing [kr/ar] * livslingd
[ar] - investering [kr].

Med solcellsstod*:
3240 kr * 25 ar — 48 000 kr = 33 000 kr.

Med ROT-avdrag**:
3240 kr * 25 ar — 51 000 kr = 30 000 kr.

Om elpriset stiger si kommer besparingen bli hogre.
Det &r ocksa troligt att anlaggningen kan ha en lingre
livslangd 4n 25 ér.

*Solcellsstod: 20% av investeringskostnaden for
ansOkningar fran andra dn foretag eller 30% for foretag.
Galler for ans6kningar som inkommit efter 1 januari
2015 och blir godkdnda.

**ROT-avdrag: 50% av arbetskostnaden som schablon-
massigt berdknas till 30 % av totalkostnaden, inkl. moms.






VILL DU HA MER INFORMATION
OM HUR DU KAN UTNYTTJA SOLENERGI?
KONTAKTA DIN KOMMUNALA ENERGI- OCH KLIMATRADGIVARE!
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